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1-Introducao.

1.1-Caracterizacao do problema
A Esquistossomose mansonica afeta cerca de 20@eanilde pessoas em varias

regides do mundo. No Brasil, a doenca é consideradaendemia e apresenta cerca de 2,5
a 6 milhdes de individuos parasitados (KATZ E PEDXD 2000). Sua distribuicdo é
observada na faixa litoranea que compreende desdmiao Norte até a regido Sul,
apresentando-se como endémica em varios estadddoditeste. Pernambuco tem a
segunda maior prevaléncia entre os estados nardgstiepresentando 15,2% da regiao
(KANO, 1992). Nesse estado, a esquistossomose téribésnente endémica na regido
rural, em localidades onde as taxas de infeccA@hamariam de 12% - 82%.

A prevaléncia e a intensidade da infeccdo nas namades de Pernambuco
afetadas pela doenca estdo condicionadas a pratidagalmente moldadas como:
atividades econdmicas, de lazer ou domeésticaslipezsiem cada localidade (BARBOSA,
1998; GONCALVES et al., 1990; PIERI et al., 1998).

Recentemente, casos humanos de infeccdo agudadéndetectados em regides
praieiras, onde a doenca esta sendo introduziddalavauséncia de planejamento socio-
econdmico na ocupacgao desses espacos. Este fasidteoomprovado atraves de focos de
vetores da esquistossomose encontrados em loaaitieataneas do estado, além de novos
sitios de transmissao ativa da doenca detectadgsaas de turismo e veraneio de classe
média alta. Levantamentos malacologicos realizagws municipios do litoral
pernambucano apontam 12 novos focos de esquistossoem localidades praianas do
Estado. (BARBOSA et al., 1996, 1998, 1998 a, 2Q00.1).

O nivel de prevaléncia das doencgas infecciosa® &l explicado evocando
diversos fatores, sejam bioticos ou abidticos. Blasmntexto, modelos computacionais
estdo ocupando posi¢ao importante na epidemiotmyitemporanea, fornecendo subsidios
fundamentais para detectar o comportamento de easli&®m como sua distribuic&o.

O termo Modelo é abstratamente definido como uma estrutura que sstdo
construida para exibir e enaltecer particularidadearacteristicas de alguns objetos (WIL,
1997). Assim, torna-se possivel fazer previsberatise de comportamentos futuros dos
objetos modelados. Contudo, a qualidade das resppata as quais 0 modelo foi proposto
depende da precisdo da estrutura computacionas elatios que alimentam o modelo. A



literatura apresenta varias abstracfes matematioputacionais para auxiliar a
modelagem e previsibilidade de comportamentos detas) entre elas podemos citar:
Programacédo Matematica e Autdmatos Celulares.

Modelos envolvendo Programacédo Linear Estocastmaseguem restringir o
espaco de solucdo através de interacdes e sugampoctamentos e andlise de
caracteristicas de objetos nas mais diversas deeasnhecimento (ALBUQUERQUE E
COELHO, 2001, ALBUQUERQUE et al., 2001).

Os Autdbmatos Celulare¢Wolfram, 2002), que representam sistemas dinamicos
onde o tempo e 0 espaco séo discretos, véem séhdados na literatura como modelos
matematico-computacionais para simulacéo de objetdsiindo na area de epidemiologia
(FU E MILNE, 2003; XU et al., 2006). Tais sistenw@siseguem gerar espacos de solucao
0S mais variados possiveis, configurando cenamogrdvisibilidade. Assim, € possivel,
com auxilio de especialistas, filtrar tais cenarjmma garantir determinado grau de
confianca nas respostas do modelo.

Uma geografia quantitativa, baseada na evolucaandasnacdes, integrando os
referenciais tedricos quantitativos e qualitatiams uso de ferramentas computacionais,
tornou-se importante objeto de estudo da area ddeseoletiva/publica (MEDRONHO
1995).

1.2 - Justificativa.
A construcdo de conhecimento multidisciplinar neaddla saude coletiva/publica,

usando referenciais matematicos, geograficos e g@uipnais, integrados para analise de
situacbes endémicas, construidas com base na rog@dproposta, mostraram-se capaz
de gerar conhecimentos e aumentar o nivel de amtentb dos problemas de saude
publica. Neste contexto, propor modelos - que pdgsim a geracao de cenarios para que a
partir destes sejam tomadas acdes estratégicasomdbate e prevencdo da doencga,
otimizando a utilizacdo dos recursos publicos tasBa extremamente relevante para a

comunidade cientifica, para o Estado e, mais ajpala, a sociedade.



2-Objetivos.

2.1-Objetivo geral:
eImplementar modelos geocomputacionais para avaiadistribuicdo geografica da
Esquistossomose em Carne de Vaca, municipio den&oia Regido litoranea de

Pernambuco.

2.2-Objetivos Especificos:
» Construcédo de conhecimento multidisciplinar neaada saude coletiva/publica, usando

referenciais matematicos, geogréficos e computatson

 Criar um banco de dados com imagens, caractelizas informacdes epidemioldgicas
coletada por pesquisadores do CPgAM/FIOCRUZ naded2arne de Vaca.

» Capturar e processar imagens de satélite parstraoninformacdes capazes de serem
processadas computacionalmente para avaliar édigio dos casos positivos.

» Estudar modelos matematico-computacionais enadlyeandlise geocomputacional da

distribuicdo da Esquistossomose na area de estudo.

* Selecionar os melhores modelos computacionaisi@dpk na area de estudo.
*Contribuir, através do modelo proposto, articulac@ms acdes de controle para a

Esquistossomose.



3-Material e Método:

3.1-Area de Estudo:
A praia de Carne de Vaca localiza-se no distrit¢®detas de Pedras, Municipio de

Goiana, regido litoranea do estado de Pernambugsaadom o estado da Paraiba, distante
60 Km da Cidade do Recife. A comunidade apresgmiaxanadamente 1200 habitantes,
incluindo uma vila de pescadores, sendo uma reggtante frequentada por turistas e

veranistas.

3.2-Instrumento de coleta e fonte de dados:
A coleta dos dados sera realizada por pesquisador€entro de Pesquisa Aggeu

Magalhdes CPgAM/FIOCRUZ, realizada atraves de intguéoproscologico, questionario
domiciliar previamente testado aplicado a populagfextada e dos dados epidemioldgicos
sobre esquistossomose na regido de Carne de Vadados obtidos serdo arquivados em
um banco de dados gerenciavel que sera alimentadoegtas informacdes para

posteriormente cruza-las com as os modelos geodagipoais.

3.3-Ferramentas Geocomputacionais.
Os dados geograficos serdo gerenciaveis e assecidmagens ou mapas para

compor fundo de plano e informacdes para alimerdgar modelos matematico-
computacionais para a simulacéo do processo degipala esquistossomose.

As ferramentas a serem avaliadas para a geracamalbslos geocomputacionais
serao:

ArcGIS (http://www.esri.com/software/arcgi® o nome de um grupo de softwares

relacionados ao Sistema de informacdes geografirasiuzido pela ESRI. No ArcGIS
estdo incluidos:

* ArcReader, que permite ver os mapas criados @s outros produtos Arc.

* ArcView, que ver dados espaciais, criar mapagpermormance basica de
analise espacial.

* ArcEditor que inclui toda a funcionalidade dacView, inclui ferramentas
mais avancadas para manipulacao de shapefiledatgbases.

* ArcInfo, a versdo mais avancada do ArcGISg daclui potencialidades

adicionadas para a manipulacéo de dados, edigdaliseaa



Epiinfo (http://www.epiinfo.com.b)/ € uma série de programas para Microsoft

Windows para uso por profissionais de saude pliice administram investigacdes de
epidemias, gerenciam bancos de dados de vigilégwidemioldgica e outras tarefas,
incluindo bancos de dados gerais e analises ég@sisCom o Epi Info e um computador,
médicos, epidemiologistas, profissionais em saliddiqa, ciéncias sociais e outros, podem
desenvolver rapidamente um questionario ou forrwyl@adronizar o processo de entrada
de dados, alimentar o banco e analisar dados. 1®dazidas estatisticas epidemioldgicas,
gréficos, e tabelas com comandos simples como ABRREQ, LISTA, TABELAS e
GRAFICO.

Epiinfo inclui ainda um Sistema de Informacédo Gééigo (GIS), o Epi Map, que
tem como base os mapas do popular programa Enwemtain Systems Research,
Inc.(ESRI).

Ainda, utilizaremos MATLAB como ambiente de integracéao e simulacéao.

4-Resultados Esperados para o Periodo da Bolsa.

4.1- Integracao entre as Instituicbes Participantes

Os resultados deste trabalho resultardo das agigsntas do Departamento de
Estatistica e Informatica-DEINFO/UFRPE, Centro desdRisa Aggeu Magalhdes—
CpgAM/FIOCRUZ, Laboratorio de Geoprocessamento es@eamento Remoto —
GEOCERE/UFRPE e do Laboratério de Realidade Viru&Visualizacdo Cientifica —
SVVR/LNCC afim de produzir dados que possam couiripara o enriquecimento do
tema proposto. Os resultados obtidos serdo impgesgrara as autoridades em saude, para
a avaliagdo do processo de distribuicdo da esgsmtaose na regido estudada. E, a partir
disto, articular planejamentos estratégicos pamaizdr a utilizacao de recursos no combate

e prevencéao da doenca.

4.2- Revisdo literaria.
Durante todo o periodo do projeto serdo realizadassOes literarias para

proporcionar ainda mais embasamentos técnicoscted@ metodoldgicos.



4.3- Criacao e gerenciamento do banco de dados getdigo.
Capturar e processar imagens de forma a constitui@a base de informagéo

temporal da distribuicdo geogréfica dos individuosrtadores da esquistossomose

mansonica no distrito de Carne de Vaca — Goiana/PE.

4.4- Estudo, selecdo e aplicacdo do banco de dagesgrafico aos modelos

matematico-computacionais

Realizar o cruzamento dos resultados do inquénfroscologico da regido em

estudo com as bases geograficas de forma a canatitumodelo geocomputacional. Tal

modelo sera fruto de diferentes tecnologias estglad decorrer deste projeto.

5-Cronograma de Atividades do Bolsista.

Atividades ago-out | nov-jan | fev-abr | mai-jul
2007 2008 2008 2008
Reviséo Literaria. X X X X
Criagdo de banco de dados com imaggns, X X
caracterizando informacdes epidemiologicas.
Capturar e processar imagens de satélite. X
Estudar modelos mateméatico-computacionais, X X
envolvendo a andlise geocomputacional | da
distribuicdo da Esquistossomose na area de estydo.
Selecionar os melhores modelos computacionaig. X
Aplicagédo do modelo selecionado. X X
X

Redacao do manuscrito e comunicagéo cientific11.
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