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L 6gica das Proposi¢cdes — Regras de I nferéncia

1. ModusPonens (MP): De um condicional e seu antecedente podemos inferir a seu conseqliente.
A,A—>B}B
Exemplos:
e Seagueleanimal for um gato, entdo aguele animal é preguigoso.
Aquele animal € um gato.
Logo, aquele animal é preguicoso.

Sejam:
A = aguele animal é um gato.
B = agquele animal € preguigoso.

A—B,A|B

Prova

1 A—>B Proposicédo
2 A Proposicéo
3 B 1,2 MP

e SeMariaou Julianavier, entdo afesta serd alegre e divertida.
Maria ou Juliana vir&o.
Logo, afesta serd alegre e divertida.

Segjam:

A = Mariavirdafesta

B = Julianaviraafesta.

C=A festaseraaegre.

D = A festaseradivertida.
(AvB)— (C"D),AvB }fC"D

Prova:

1 (AvB)—> (C"D) Proposicéo
2 AvB Proposicéo
3 C”"D 1,2MP

e PP5QQ-RFR

Prova:

1 P Proposicédo
2 P—>Q Proposicéo
3 Q—R Proposicéo
4 Q 1,2 MP

5 R 34 MP

2. Eliminagdo da Negacéo (~E): De umafbf ~~A, podemos inferir A.
Exemplos:
e Nao éo caso de que o lixo ndo estavazio.
Logo, o lixo esta vazio.

Sejam:

A = Olixo estivazio.

~A A

Prova:

1 ~~A Proposicdo

2 A 1-E
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e ~-P>~—Q ~—~—P}|Q

Prova:

1 ~P - ~~Q Proposicéo
2 ~~~P Proposicédo
3 ~P 2~E

4 ~~Q 3,1 MP

5 Q 4~E

3. Introducédo da Conjuncéo (*T): De quaisquer fbfs A e B, podemos inferir A ~ B.
Exemplo:
e A sdaestavazia
O professor estéd dando aula.
Logo, asalaesta vazia E o professor esti dando aula.

Segjam:
A = A sdlaettivazia.
B = O professor estd dando aula.

A,B|FA"B
Prova:
1 A Proposicéo
2 B Proposicédo
3 A~B 12°T
4. Eliminagdo da Conjungéo (*E): De uma conjuncéo podemos inferir qualquer uma de suas
sentengas.
Exemplos:

e Jodo e Marcelo jogardo futebol este Sabado.
Logo, Jodo jogara futebol este Sabado.

Sejam:
A = Jodo jogara futebol este Sabado.
B = Marcelo jogara futebol este Sabado

ANB }A

Prova:

1 A"B Proposicéo
2 A 17°E

e P5(Q"R,P}P"Q

Prova

1 P—->(Q"R) Proposicéo
2 P Proposicéo
3 Q"R 2,1 MP

4 Q 3"E

5 PAQ 24T

5. Introducéo da Digungéo (vT): De umafbf A, podemosinferir adisuncéo de A com qualquer fbf.
Exemplos:
e A sdaestavazia
Logo, asala esta vazia ou o professor esti dando aula.

Segjam:

A = A sdlaestavazia.

B = O professor estd dando aula.
AlAvB

Prova
1 A Proposicéo
2 AvB 1vT
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PFPvQ " (PVR)

Prova

1 P Proposicédo
2 PvQ 1vT

3 PvR 1vT

4 PvQr(PVR) 2,3"T

6. Eliminagéo da Disjuncéo (VE): DefbfsdaformaA v B, A — CeB — C, podemos inferir C.
Exemplos:

Eu ou meu irm&o ficaremos em casa esta noite.

Se eu ficar em casa esta noite, entéo a geladeiraficard vazia.

Se meu irmdo ficar em casa esta noite, entéo a geladeiraficard vazia.
Logo, ageladeiraficaravazia.

Sejam:

A = Euficarel em casa esta noite.

B = Meu irméo ficara em casa esta noite.
C = A geladeiraficaravazia.
AvVB,A—-CB—C}C

Prova

1 AvB Proposicdo
2 A — C Proposicéo
3 B — C Proposicéo
4 C 1,2,3VvE

7. Introducédo do Bicondicional («>T): De quaisquer fbfs de formas (A — B) e (B — A), podemos
inferir A < B.
Exemplo:

Se houver um terremoto, entédo a cidade sera destruida, E se a cidade for destruida, entdo é
porque houve um terremoto.
A cidade sera destruida SE E SOMENTE SE houver um terremoto.

Sejam:
A = Houver um terremoto.
B = A cidade sera destruida.

(A—>B)"(B—A) B A

Prova:

1 (A—>B)"(B—A) Proposicéo
2 A—>B 17E

3 B—-A 1"E

4 B A 23T

8. Eliminag&o do Bicondicional («>E): De qualquer fbf daforma A < B, podemosinferir (A — B) ou

(B—-A)

Exemplo:

e PoQFQeP

Prova:

1 PoQ Proposicdo
2 P->Q 1-E

3 QP 1-E

4 Q«P 23T



Regras de Inferéncia— Material 1 P&g. 4 de6
Introdugdo a Inteligéncia Artificial — Prof. Cristiano Lehrer

9.

10.

11.

Prova do Condicional (PC): Dada uma derivacéo de umafbf A apartir de uma hipétese B, podemos
descartar a hipétese einferir B — A.

Exemplo:

e T,(T"C)—>-S~S—-A}C—-A

Prova:

17T Proposicdo
2 (TA"C)—>~S Proposicdo
3 ~S—>-A Proposicao
4 C H (Hipttese)
5 T~C 1,4°T

6 -~S 25MP

7 ~A 3,6 MP

8 C—o-~A 4,7PC

Reducéo ao Absurdo (RAA): Dada uma derivacdo de uma contradicéo a partir de uma hipétese A,
podemos descartar a hipétese e inferir ~A.
Exemplo:

e P-5Q-QFf-~pP

Prova:

1 P-Q Proposicéo

2 -Q Proposicdo

3 P Hipdtese

4 Q 1,3MP

5 Q*"~Q 24T

6 -~P 3,5 RAA

Modus Tollens(MT): DefbfsdaformaA — B e ~B, infere-se ~A.
Exemplos:
e  Semeu carro estiver no estacionamento, entdo estou na Universidade.
Eu ndo estou na Universidade.
Logo, meu carro ndo est4 no estacionamento.

Sejam:
A = Meu carro esta no estacionamento.
B = Estou na Universidade.

A—>B,~B }-~A

Prova:

1 A—-B Proposicdo
2 -B Proposicéo
3 ~A 12MT

e Seumanima de estimagdo for um gato ou um cdo, entdo ele sera um mamifero.
Meu animal de estimagéo ndo é um mamifero.
Logo, ele néo € um cdo nem um gato.

Sejam:

A = Meu animal de estimac&o € um gato.
B = Meu animal de estimacdo € um céo.
C = Ele é uma mamifero.

(AvB) - C,~C | ~(AvB)

Prova:
1 (AvB) - C Proposicéo
2 ~C Proposicéo

3 ~(AvB) 1,2MT
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12.

13.

14.

15.

Silogismo Hipotético (SH): DefbfsdaformaA — BeB — C, infereese A — C.
Exemplos:
e  Seo péssaro esta perdido, entdo a porta da gaiola esta aberta.

Se a porta da gaiola estd aberta, entdo o passaro pode retornar agaiola.

Logo, se 0 passaro esta perdido, entdo ele pode retornar agaiola.

Sejam:

A = O péssaro esta perdido.

B = A portada gaiola esta aberta.

C = O passaro pode retornar a gaiola.
A—>B,B-C|cC

Prova

1 A—>B Proposicéo
2 B->C Proposicdo
3 C 1,2SH

e Semeutimejogar bem, entdo ele vencera as suas partidas.
Se meu time vencer as suas partidas, entdo ele se classificara para as finais do campeonato.
Logo, se meu time jogar bem, ent&o ele se classificara para as finas do campeonato.

Sejam:

A = Meu time jogar bem.

B = Vencera as suas partidas.

C = Classificaréd para as finais do campeonato.
A—-B,B-C}|cC

Prova:

1 A—>B Proposicdo
2 B->C Proposicdo
3 C 1,2SH

Regra da Absor¢éo (ABS): De umafbf daformaA — B, infere-se A — (A~ B)

Regra do Dilema Construtivo (DC): De fbfsdaformaAvB,A —- CeB — D, infereese Cv D.
Exemplos:
e A festa sera naminha casaou na sua
Se fizermos a festa em minha casa, entédo minha casa ficara uma bagunca.
Se fizermos a festa em sua casa, entéo sua casa ficara um bagunca.
Logo, ou a minha casa ou a sua ficara uma bagunca.

Sejam:

A = A festa serd na minha casa.

B = A festa sera na sua casa.

C = A minha casa ficard uma bagunca.
D = A sua casa ficara uma bagunca.
AvB,A—-CB—D}CvD

Prova:

1 AvB Proposicao
2 A->C Proposicéo
3 B->D Proposicdo
4 CvD 1,23DC

Regra da Repeticdo (RE): De qualquer fbf A, infere-se A.

P&g. 5de6
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16. Regrado Silogismo Diguntivo (SD): DefbfsdaformaA v B e ~A, infere-se B.

Exemplo:

e  Ou o cachorro esta dentro de casa ou €l e esta no pétio.

O cachorro ndo esta no pétio.
Logo, o cachorro esta dentro de casa.

Sgjam:
A = O cachorro esta dentro de casa.
B = O cachorro esta no pétio.

AvVB,~-B }A

Prova

1 AvB Proposicao
2 -B Proposicéo
3 A 1,2sD

Equivaléncia

Equivaléncia é um bicondicional que é um teorema.
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Equivaléncia

Nome

~(A~B) = (<A v ~B)

Lei de De Morgan

~(AVB)=(~A"~B)

Lei de De Morgan

A"B=B"A Comutatividade
AvB=BVA Comutatividade
Av(BvC)=(AvB)vC Associatividade
A"B"C)=(A"B)"C Associatividade

AN(BVC) =(A B)V(A~C)

Distributividade

AV(B~C) =(AvB)"(AVC)

Distributividade

A =~(~A) Dupla Negac&o
A-5B=~B—o-~A Transposi¢ao
(ANB)>C=A—>(B->0 Exportagédo
AMA=A | dempoténcia
AVA=A | dempoténcia
Exemplo Geral:

Se hdum jogo de futebol na Ressacada, entéo vigjar de avido é dificil .

Se eles chegaram no horéario no aeroporto, entéo a viagem de avido ndo sera dificil.

Eles, chegaram no horério.
Logo, ndo houve jogo na Ressacada.

Sejam:

P: Existe um jogo de futebol na Ressacada.
Q: Vigar édificil.

R: Eles chegaram no aeroporto no horario.
P>QR—-~QR}-~P

Prova:

1 P—>Q Proposicdo
2 R—~Q Proposicdo
3 R Proposicéo
4 ~Q 2,3MP

5 ~P 1,4MT




