i Topicos
= Visao Geral

q Inteligencia Artificial . Neurdnio Biolégico

! = Redes Neurais Naturais

Aula 13 — Introducdo as Redes = Exemplos e aplicagoes
Neurais
ﬁ Por que Redes Neurais? ﬁ Por que Redes Neurais?
= Utilizar maquinas para resolver problemas = Exemplo 2: Otimizar tempo de trabalho
simples (maximizar recursos)
= Exemplo1: Distinguir padroes visuais = Derivagao de regras
= Utilizando exemplos e feedback = Contudo estas regras ndo refletem o processo

. A . . de pensamento utilizado
= Maior experiéncia permite melhorar o

desempenho
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i Motivacao das RNAs

= Inter-relacao entre

= Investigacao do comportamento e
estrutura do sistema nervoso através de
experimentacdao e modelagem bioldgica

= Desenvolvimento de modelos matematicos
e suas aplicagOes para a solucao de varios
problemas praticos

= Simulagao e implementacao destes
Modelos

O que sao Redes Neurais

ﬁ Artificiais

= Redes Neurais Artificiais (RNA) sao modelos
com propriedades particulares
» Capacidade de se adaptar ou aprender
= Poder de generalizacao

= Agrupamento e/ou organizacao de Dados
(Clustering)




O que sao Redes Neurais

!L Artificiais

= RNA: Estruturas distribuidas formadas por
grande numero de unidades de
processamento conectadas entre si

= Multi-disciplinaridade:
= Matemadtica
= Fisica
=« Computacao
= Biologia
» Psicologia ...

O que sao Redes Neurais

!L Artificiais

= Modelos Inspirados no cérebro humano

= Compostas por varias unidades de
processamentos (neurdnios)

= Interligadas por um grande nimero de
conexoes (sinapses)
= Eficientes onde métodos tradicionais
tém se mostrado inadequados

i Redes Neurais Artificiais

@  Unidade de processamento (neurdnio)

— Conexdo entre as Unidades de Processamento ( sinapse)

Camada de entrada \/ Camada de Saida

Camadas
Escondidas

i Caracteristicas das RNAs

= Aprendem através de exemplos
« Inferéncia nao paramétrica

= Adaptabilidade

= Capacidade de generalizacao
= Tolerancia a falhas

= Implementacao Rapida




1L Von Neumann vs Sistema Neural

Computador de Von Neumann

Sistema Neural

Processador

Complexo
Alta Velocidade
Um ou poucos

Simples
Baixa Velocidade
Grande NUmero

Memoria

Separada do processador
Localizada
N&o-enderegéavel por contetdo

Integrada ao processador
Distribuida
Enderegavel por contetdo

Computacao

Centralizada
Sequiencial
Programas Armazenados

Distribuida
Paralela
Aprendizado

Confiabilidade

Muito vulneravel

Robusto

Adequacao Manipulagdo de nim. e simbs. Problemas de Aprendizado
Ambiente Bem definido Pouco definido
Operacional | Muito restrito Nao restrito

Potenciais areas de aplicacao
das RNAs

= Classificacao de padroes

= Clustering/Categorizacao

= Aproximacao de funcdes

= Previsao

= Otimizacao

= Memodria enderecavel pelo contetdo
= Controle ...

i Classificacao de Padroes

= Tarefa: atribuir um padrao a uma das
varias classes pré-definidas

= Entradas representadas por vetores de
caracteristicas

= Exemplos de aplicacdes

= Reconhecimento de caracteres

= Reconhecimento de voz
= Analise de crédito

i Clustering | Categorizacao

= Tarefa: explorar semelhancas entre
padroes e agrupar padroes parecidos

= Também conhecido como aprendizado nao
supervisionado

= Classes nao sao conhecidas de antemao
= Exemplos de Aplicacoes

= Mineracao de Dados (Data Mining)

« Compressao de dados




i Aproximacao de Funcoes

= Tarefa: encontrar uma estimativa 7 de
uma funcao desconhecida 7
= Conhece conjunto de pares estrada-saida
{1 Y1) (X2Y2)r eer (Kns¥Yn)}
= Exemplos

= Problemas de modelagens Cientificas e de
engenharia

Previsao

+

= Tarefa: dado um conjuntos de

exemplos {y(t,), y(t,), ..., y(t,)}, prever
a saida y no instante t,

= Exemplos:
= Previsao do tempo
= Previsdo de faléncias
= Previsao de acdes na bolsa ...

i Otimizacao
= Tarefa: encontrar solu¢ao que satisfaca
a um conjunto de restricoes tal que
uma funcao objetivo seja maximizada
ou minimizada
= Exemplos

= Weighted matching

= Problema do caixeiro viajantes (NP
completo)

Memodria enderecavel pelo
conteudo

+

= Tarefa: recuperar itens utilizando eles
mesmos como enderecos

= Recupera item correto mesmo que a
entrada seja parcial ou distorcida

= Exemplos
= Bases de Dados
« Sistemas Multimidia




i Controle

= Tarefa: gerar entradas de controle para
que o sistema siga trajetodria
especificada por modelo de referéncia
= Modelo definido por conjuntos de tuplas

{x@®), y(®}

= Exemplos
= Controle de processos Quimicos
= Controle de Robos

ﬁ RNA na indUstria

= RNA sdo muito utilizadas em fabricas no
exterior
= Especialmente quando instalagao rapida ou
grande velocidade de operacao é requrida
= Exemplo

=« Birdseye fish fingers sao inspecionados
visualmente por uma RNA
Caixas imperfeitas sao rejeitadas para exportacao!

ﬁ RNA no Comércio

= Tem havido um grande nimero de
pesquisas sobre a utilizacao de RNA
para a previsao financeira
= Tendéncias sugerem expansao destas
aplicacoes
= Exemplo: Cartdo de Crédito VISA utiliza

RNA para liberacao de cartoes e deteccao
de fraudes

i RNA na Medicina

= Diagndsticos de doencas
= Rede treinada para, dado um conjunto de
sintomas, diagnosticar a doenca e sugerir
melhor tratamento
= Reconhecimento de imagens médicas
= Reconhecimento de fraturas
= Reconhecimento de tumores ...




