[ Inteligéncia Artificial

Prof. Tiago A. E. Ferreira
Aula 3 — Agentes Inteligentes

Um programa de IA pode ser
i visto como um Agente Racional

= Plano da aula

= Introducao aos Agentes Inteligentes e alguns
problemas

= O que é um Agente Racional (inteligente)?

= Qual sua utilidade em IA?

i Agentes Inteligentes

= Um Agente inteligente é gqualquer coisa que que tenha:

= Percepgao: sente, percebe, vislumbra o seu meio através de
sensores.

= Agao: realize atos, age sobre o seu meio através de
efetuadores.

= Exemplos de Agentes Inteligentes:
= Seres Humanos:
=« Percepcdo: Olhos, ouvidos, olfato, tato, etc
= Acdo: maos, bracos, pernas, etc.
= Robos:

= Percepcdo: Cameras (CCD), sensores IR ou UV, etc
=« Acdo: Bracos mecanicos, motores, etc
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Problema: Automatizacao de
sistemas de poténcia

objetos: rios, barragens, turbinas, transformadores, linhas, ...
Onde haja perigo para a vida humana.

Problema: Producao de historias
interativas

. Criar ilusao da vida (ex. Walt
Disney)

. Permitir interacdo com usuario

. Modelar comportamento e
personalidade (ex. tamagotchi)

Problema: Observacgoes

Ininterruptas
S Ex: Lombadas Eletronicas
vt o Estas substituem a necessidade

Auto-talante
Luz verde

de um guarda (ser humano) de esta

ﬁl fiscalizando o transito.

Lages magneticos

Como Funciona

eDois sensores do tipo laco magnético sdo instalados na pista no sentido do
trafego, com uma distancia de 4m entre eles.

eAo0 passar sobre os lagos, o veiculo é detectado.

eUm microprocessador recebe os sinais elétricos do sensor e calcula a velocidade
com alta precisdo. A velocidade ¢ indicada no display do equipamento e séo
emitidos um sinal sonoro e um sinal luminoso, informando motoristas e pedest;es.

i E ai?

= O que estes problemas tém em comum?

= Grande complexidade (nUmero, variedade e natureza das
tarefas)

= N3o ha “solucdo algoritmica”, mas existe conhecimento

=« Modelagem do comportamento de um ser inteligente
(autonomia, aprendizagem, conhecimento, etc.)

= Inteligéncia Artificial (IA)
= Ha 30 anos lida com esses problemas.

= Obijetivo: construir (e aprender a construir) programas que,
segundo critérios definidos, exibem um comportamento
inteligente na realizagao de uma dada tarefa.




Um agente

= Agente é qualquer entidade que:

= percebe seu ambiente através de sensores (ex.
cameras, microfone, teclado, finger, ...)

= age sobre ele através de efetuadores (ex. video, auto-
falante, impressora, bracgos, ftp, ...)

= Mapeamento: seqiiéncia perceptiva => acao

SENSOrS

i Como Avaliar o Agente

= Os Agentes sao criados para efetuarem
uma determinada tarefa em substituicao
dos seres humanos.
= Questao:

= Como saber se um determinado esta agindo de
forma corretas?

= Resposta:

= Deve-se cria algum procedimento e/ou mecanismo
de avaliacao para os agentes.
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i Medida de Desempenho

= Critério que define o grau de sucesso de um
agente na realizacao de uma dada tarefa

Esta medida deve ser imposta do exterior

Ma escolha da MD pode acarretar comportamento
indesejado

Compromissos entre objetivos multiplos conflitantes

Resta o problema de saber quando avaliar o
desempenho

Exs. aspirador de po, provador de teoremas, filtragem
de e-mails, policial de transito...
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Agente Racional (McCarthy & Hayes
i 69, Newell 81)

= Agente Racional: fazer a melhor coisa possivel
= Segue o principio da racionalidade: dada uma seqiiéncia
perceptiva, o agente escolhe, segundo seus conhecimentos,
as agoes que satisfazem melhor seu objetivo.
= Problema
= estado inicial + agdes => estado final (objetivo)
= Racionalidade # Onisciéncia (que tudo sabe) limitagdes de:
= SEnsores
» efetuadores
= raciocinador (conhecimento, tempo, etc.)
= Agir para obter mais dados perceptivos é racional 12




i Agente Racional

= Em Sintaxe, um agente racional depende
em qualquer instante de quatro fatores:

= A medida de desempenho que define o grau de
sucesso

= Tudo que o agente tenha percebido até entdo
= Historico: Seqiiéncia de percepcao

= O que o0 agente conhece a respeito do meio

= A acao que o agente pode desempenhar
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i Agente Racional Ideal

Para cada possivel seqiiéncia de percepcao, um
agente racional ideal poderia ser aquele que
para toda a acao espera-se uma maximizacao
da medida de desempenho sobre a base da
segliéncia de evidéncias providas pelo historico
de percepcao e pelo conhecimento
desenvolvido pelo agente.
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i Autonomia e utilidade

= Autonomia

= Capacidade de adaptacao a situagdes novas, para as
quais nao foi fornecido todo o conhecimento necessario
com antecedéncia

= Duas implementagdes: aprendizagem e/ou
programagao declarativa

= Para construir um sistema inteligente, utilizamos
=« linguagem
= inferéncia
= conhecimento
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i A Metafora de agente

1) Problema em:
= percepgoes, agles, objetivos, e ambiente (e outros agentes)

2) Tipo de conhecimento em:

= Quais sdo as propriedades relevantes do mundo
Como o mundo evolui
Como identificar os estados desejaveis do mundo
Como interpretar suas percepgoes
Quais as conseqiéncias de suas a¢des no mundo
Como medir o sucesso de suas agoes
= Como avaliar seus proprios conhecimentos

3) Arquitetura e método de resolucado de problema
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Agente de policia

raciocinio
Conhecimento: Objetivo: _ Acbes:
- leis - fazer com que as leis - multar
- comportamento sejam respeitadas - apitar
dos individuos,... - parat, ...
percepgao execucgao
[ ) _
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Exemplos de agentes

Agente Dados Acoées Objetivos Ambiente
perceptivos
Diagnostico Sintomas, Perguntar, Saude do paciente, Paciente,
médico paciente, exames | prescrever exames, | minimizar custos gabinete, ...
respostas, ... testar
Analise de Pixels imprimir uma categorizar Imagens de
imagens de categorizagao corretamente satélite
satélite
Tutorial de Palavras Imprimir exercicios, Melhorar o Conjunto de
portugués digitadas sugestoes, desempenho do estudantes
corregoes, ... estudante
Filtrador de mensagens Aceitar ou rejeitar Aliviar a carga de Mensagens,
mails mensagens leitura do usuario usuarios
Motorista de Imagens, brecar, acelerar, Seguranga, Ruas, pedestres,
taxi velocimetro, dobrar, falar com | rapidez, economia, carros, ...
sons passageiro, ... conforto,...
Musico de jazz| Sons seus e de Escolher e tocar Tocar bem, se Musicos,
outros musicos, | notas no andamento| divertir, agradar publico, grades
grades de de acordes
acordes

Exercicios Propostos

= Imagine uma situagao qualquer que vocé gostaria
que um determinado agente inteligente realizasse
para tornar sua vida mais agradavel.

= Conjeture:

= Tarefa e Meio: 0 que e onde o0 agente ird atuar
= Tipo de Conhecimento: o que o0 agente deve “saber”?

= A estrutura do Agente: Sensores, raciocinio, efetuadores.
= Resolugdo do Problema: O que deve ser feito para realizar

a tarefa desejada.

=« Medida de Desempenho: Como este agente é avaliado?

19




