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i Roteiro

» Estratégias Evolutivas
= Representacao

= Mutacao
= Processo de mutacao




Relembrando

=« Como visto na aula passada, as Estratégias
Evolutivas (EE) sao baseadas na idéia de
perturbacoes gaussianas

= O desvio padrao da o passo da mutacao

a0




i Representacao

= Os cromossomos consistem em trés partes
= Variaveis Objeto
a Xy, Xy oy X
= Parametros da Estratégia
= Passo da Mutagao: 64,6, ..., G,_
= Angulos de Rotagdoo.,, 0y, ..., 0t

= Nao necessariamente todas as componentes
existem!

= Tamanho total: ( Xy,...,X,,, G1,...,G ,0,..., O )
= Onde k = n(n-1)/2 (no. dos pares i,j)



i Mutacao

= Principal mecanismo nas EE

= Modificacao dos valores pela adicao aleatodria de
ruido guiado por uma distribuicao normal

« X7 =X + N(0,0)
= Idéia Chave:

= ¢ € parte do cromossomo { Xy,...,X,, G )
=« 0 também é mutacionado dentro de ¢’

= Portanto: o passo da mutacao ¢ esta co-
evoluindo com a solucao x



i Mutacione o Primeiro

= Efeito do processo de mutacao:
s (X, 0)2(X,0")
= A ordem é importante!
= Primeiro: 0 2> ¢’
= Entao: x 2 x' = x + N(0,0")
= A avaliacao € feita em dois processos
= Primeiro: x’ € bom se f(x") € bom
= Segundo: ¢’ € bom se 0 x’ que este criou € bom

= Se a ordem é trocada, muito provavelmente o
processo nao funciona



Mutacao — Caso 1:

» Mutacao nao correlacionada com um ¢
N
s Cromossomos: { Xy,...,X,, G )

= 0 =0.exp(t.N(0,1))

s X, =X + ¢ «N(0,1)

= Tipicamente, Taxa de Aprendizagem t o« 1/ n”2
» Regra de atualizagao: ¢’ < ¢y = ¢’ = g




- Mutantes com igual verossimilhanca
T ‘.

Circulo: todos os mutantes tém a mesma
probabilidade de serem criados



Mutacao — Caso 2:

= Mutacao nao correlacionada com n o
N
s Cromossomos: { Xy,...,Xn, Gy1+--s Op )

[ G’i — Gi * eXp(T’ ® N(O,].) + T ® Ni (0,1))
[ X’I —_ XI + GII ° NI (0,1)
= Duas Taxas de Aprendizagem

= T — taxa de aprendizagem global
« T - taxa de aprendizagem de ajuste fino

s T <1/(2Nn)”2 et 1/(2 N7) "




}Mutantes com igual verossimilhanca

Elipse: Mutantes tém as mesmas chances de
serem criados.



Mutacao — Caso 3:
i Mutacao Correlacionada

s Cromossomos: { Xq,...,Xn, O1ye-ry Op ;01,.ery O )
= Ondek =n.(n-1)/2
= A matriz de covariancia C é definida como:
= Gj = O}
= Gj = O}
= ¢; = 0, se i e jnao sao correlacionados

=Gy =2 (o - 6) -tan(2 «), se i e j forem
correlacionados



Mutacao — Caso 3:
i Mutacao Correlacionada

= O mecanismo de mutacao €:
=0, =0;-exp(t'-N(0,1) + - N, (0,1))
=oj=o0o5+p-N(0,1)
s X'=Xx + MO,C)
= X é 0 vetor ( Xy,...,X, )

= C’ € a matriz de covariancia apos a mutacao dos
valores de «

=T 1/(2Nn)2 et 1/(2Nn"2) 2B =5°
10 <€ =0 = ¢ €

= | 0| > 1= of=a;- 2 7wsign(a’)



iMutantes com Igual verossimilhanca

Elipse: Mutantes tém as mesmas chances de
serem criados.



