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i Roteiro

= Visao Geral

= Definicoes dos parametros de uma Estratégia
Evolutiva

= Exemplos e Definicao da Técnica




Visao sobre Estratégias
i Evolutivas (EE)

Desenvolvida: Na Alemanha nos anos de 1970
Pioneiros: I. Rechenberg, H.-P. Schwefel
Aplicacoes tipicas:

= Otimizacao Numeérica

Caracteristicas

= Velocidade de convergéncia

= Bom otimizador para problemas de valores reais
= Ha muita teoria associada

Especialidade
= Auto-adaptacao de parametros padroes (mutacao)




i Tabela Técnica para EE

Representacao Vetores de Valor Real
Recombinacao Discreta ou Intermediaria
Mutacao Perturbacao Gaussiana
Selecao dos Pais Aleatoria e Uniforme
Selecao de Sobrevivéncia |(u,A) ou (L+A)
Especialidade Auto-Adaptacao




i Exemplo Introdutorio

= Tarefa: Minimizar a funcao F
= F:R"-R
= Algoritmo: EE de dois Membros

= Vetores do R" sqo utilizados diretamente como
Cromossomos

= Tamanho da Populacao: 1
= Apenas a mutacao — criando um filho
= Selecao gulosa



Exemplo Introdutorio:
i Pseudo-codigo

= Ajustet=0
« Crie 0 ponto inicial Xt = (Xt, Xt, Xt

= Repita Até (Condicao de Parada)

= Associe Z; a uma distribuicao normal para todo i =
1, ..., n
» Y= XU+ Z
= Se f(Xt) < f(Y;t) Entao
= Else Xt+1 = Yt
s Facat=t+ 1




Exemplo: Mecanismo de
i Mutacao

= Os valores de Z sao guiados por uma distribuicao
normal N(&,o)
= A média & é ajustada para 0
= O Desvio Padrao ¢ € chamado tamanho do passo de

mutacao

= ¢ € variado durante o processo por “1/5 da regra de
sucesso”
s 0=0/C if ps > 1/5
= 0=CeC if ps <1/5
" =0 if pg =1/5

= Onde p, € 0 % de mutacdes com sucesso, e 0.8 < ¢
<1




i Distribuicio Normal

O — desvio padrdo
& — média da distribuicdo

> const. de normalizacdo
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Ilustracao da Distribuicao
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Exemplos de Geracao de

i Formas

Tarefa: Otimizar a forma de uma haste de um movel
Abordagem: Mutacao aleatoria da forma + selecao

Forma Final



Animacao do Processo
Evolutivo




i Aplicacoes Reais

= N.AS.A

= O laboratorio de Jato Propulsao utiliza um
sistema equivalente a uma EE para o
desenvolvimento de carenagens de foguetes

= Esportes: F1

= Algumas equipes de F1 tem sistemas baseados
em EE para o desenvolvimento de aerofodlios
para seus carros



