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Como ja Visto...

Listas Estaticas

m Listas estaticas possuem tamanho fixo
determinado na criacao da lista e nao
podem ser expandidas durante a
execucao do programa.

= Solucao: Usar listas dinamicas



[istas Dinamicas

Comumente chamadas de Listas Ligadas ou
Listas Encadeadas

Estrutura de tamanho variavel que utiliza apenas
a quantidade de memadria que precisa.

Sao representadas como sequéncias de dados
definidas pelo encadeamento dos elementos.

Cada elemento é chamado de no da lista e
contém os dados e um ponteiro (ou link) para o
proximo no da lista



[istas Lineares

Vantagens

= A memoria é alocada e liberada quando necessario.

= A alocacao dinamica nos oferece a necessaria
flexibilidade para mantermos, sem um grande
numero de movimentacoes de nds na lista, a
estrutura devidamente ordenada a cada insercao
e/ou retirada de elemento

Desvantagem
= Maior grau de complexidade de implementacao



Listas Dinamicas

Aplicacoes

m S30 adequadas para aplicagbes onde
nao é possivel prever a demanda por
memoria, permitindo a manipulacao de
quantidades imprevisiveis de dados, de
qualquer formato



LListas Dinamicas

* |nicio da Lista

= O inicio da lista € estabelecido por um
ponteiro para o 12 no da lista.

m Caso a lista esteja vazia, inicialmente o
ponteiro aponta para NULL ou None

-—> Dados | Prox » Dados | Prox—— NULL




Operacoes Basicas

Criar a Lista

Inserir elemento
Remover elemento
Consultar elemento
Alterar elemento
Listar os elementos



Operagoes Basicas

Inserir elemento
Remover elemento
Consultar elemento
Alterar elemento
Listar os elementos



Lista Encadeada - Criacao

Criando a Lista

= Inicialmente, declara-se dois ponteiros
Um para o inicio e outro para o fim da lista.

= O ponteiro para o fim da lista permite realizar
insercoes sem que seja necessario percorrer
toda a lista

m Inicialmente, como a lista esta vazia, ambos

apontam para NULL -L -_L

NULL NULL




Lista Dinamica - Insercao

Inserindo Elementos:

= Verificar se a lista ainda tem posicao disponivel

Caso afirmativo, o elemento é colocado na primeira
posicao vazia (e.g. no final da lista), que é indicada
pela variavel gtdElementos.

Posteriormente, incrementar a quantidade de
elementos da lista



Lista Dinamica - Insercao

Inserindo Elementos

- Caso 1: Lista Vazia

Cria-se 0 novo no e os dois ponteiros apontam
para 0 novo no inserido na lista, que por sua vez
aponta para NULL.

- Caso 2: Lista Nao Vazia — Insercao no final
da lista
Cria-se 0 novo no que aponta para NULL; o ultimo

nd da lista aponta para o novo ng; e, ponteiro de
fim aponta para o novo no



Lista Dinamica - Insercao

Inserindo Elementos
m Caso 1: Lista Vazia:

]

NULL

.

NULL

- Dados

Prox ‘_

—d

NULL



Lista Dinamica - Insercao

Inserindo Elementos
- Caso 2: Lista Nao Vazia — Insercao no final da Lista

- »| Dados Prox " Dados | Prox

- Resultado Final:

-' "| Dados | Prox— | Dados Prox_L

-/ NULL



Lista Encadeada - Remocao

Removendo Elementos

m Caso 1: Remover primeiro elemento da lista
O elemento a ser removido € marcado.
O ponteiro do inicio aponta para o préximo elemento.
A memoria € liberada

-%*_ Dados Prox "| Dados Prml_L
| ] -/ NULL




Lista Encadeada - Remocao

e Removendo Elementos

- Caso 2: Remover elemento do meio da lista
O elemento a ser removido é marcado.

O elemento anterior ao removido aponta para
onde o removido apontava.

A memoria é liberada.

Dados Prox * *— Dados PI’O)J_L




Lista Encadeada - Remocao

Removendo Elementos

- Caso 3: Remover elemento do final da lista
O elemento a ser removido € marcado.

O elemento anterior ao removido aponta para
NULL.

O ponteiro para fim aponta para o anterior.

A memoaria é liberada.

- "| Dados Prox Dados Prox : ':
NULL

—
NULL




[Lista Encadeada Circular

Listas Encadeadas

= Cada Nodo (ou NO) tem dois campos:
Dado
Prox

= Para o ultimo Nodo, o campo prox aponta
para NULL

Listas Encadeadas Circular

m Para estas listas, o campo prox do ultimo
Nodo aponta para o primeiro Nodo da lista,
formando um “circulo” de encadeamento



[Lista Encadeada Circular

Lista simplesmente encadeada

-

Dados

Prox

Lista com encadeamento circular

Dados

Prox

A

Dados

Prox

Dados

Prox

Dados

Prox

Dados

A 4

Prox

NULL



Encadeamento Circular

A grande vantagem nesta lista é que s6 €
necessario o uso de um ponteiro para o final da
lista

m Se a estrutura nao for ordenada, o elemento devera
ser inserido sempre no primeiro lugar.

= Ao remover um elemento, deve-se esta atento para o
caso de a fila ter somente um unico elemento, pois a
estrutura torna-se-a vazia



Encadeamento duplo

Para uma lista com encadeamento duplo, cada
Nodo tem trés campos:

m Dados

= Prox. (Referéncia ao proximo Nodo)

= Ant. (Referéncia ao Nodo Anterior)



Encadeamentos Duplos

Lista duplamente encadeada

-—> Ant! Dados Prox > | Ant| Dados Prox > | Ant| Dados Prox

NULL

Lista com encadeamento duplo circular

Ant | Dados | Prox Ant | Dados | Prox > Ant | Dados| Prox




