Algoritmos e Estrutura
de Dados

Aula 05 — Estrutura de Dados: Listas
Prof. Tiago A. E. Ferreira



Introdugao

Um das formas mais usadas para se manter
dados agrupados € a lista

m Lista de compras, itens de estoque, notas de
alunos, informacoes de funcionarios, etc.

Lista Linear agrupa informacoes referentes a um

conjunto de elementos que, de alguma forma,

se relacionam entre si



Defini¢cdao de Uma Lista

E uma colecdo L:[a1, a2, ..., an], n>0, cuja
propriedade estrutural baseia-se apenas na
posicao relativa dos elementos, que sao dispostos
linearmente.

= Sen=0,alstal é vazia.

= (Caso contrario:
al € o primeiro elemento de L;
a, € o ultimo elemento de L;
a,, 1<k<n, é precedido pelo elemento a,_, e seguido por a,,, em L



Operac¢ao Sobre uma Lista

Operacoes comuns

m Pesquisa, insercao, alteracao e remocao de um
determinado elemento da lista

Outras operacoes:

m  Determinacao do numero total de elementos da
lista;

Ordenamento da lista;

Unido de duas ou mais listas;
Particionamento da lista e sub-listas;
etc...



Casos Especiais de Listas

No caso de se considerar apenas as
operacoes de acesso, insercao e remocao,
restritas aos extremos da lista, tem-se casos
especiais de listas:

m Pilha

m Fila

= Fila dupla



Tipos Especiais de Listas

* Pilha: lista linear onde todas as insercoes e
remocoes sao realizadas em um unico extremo
da lista. Conhecidas também como listas LIFO
(Last-In/First-Out)

e Fila: lista linear onde todas as insercoes sao
realizadas num determinado extremo da lista e as
remocOes, no outro extremo. Conhecidas
também como FIFO (First-In/First-Out)



Tipos Especiais

Fila Dupla: lista linear onde as insercoes e
remocoes podem ser feitas em qualquer
extremo.

m Fila Dupla de Entrada Restrita (FDER): insercao
restrita a um unico extremo.

m Fila Dupla de Saida Restrita (FDSR): remocéao
restrita a um Unico extremo.
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Implementacoes das Listas

Quanto a alocacao de memoria, a implementacao de
listas lineares pode ser:

Sequencial Encadeada
Estatica Estatica Estatica

Sequencial Encadeada
Dinamica Dinamica Dinamica

Sequencial Encadeada




Alocacao Estatica e Dinamica

Estatica: quantidade total de memoria utilizada
pelos dados de um programa € previamente
conhecida e definida de modo imutavel. Durante
toda a execucao a quantidade de memoria
utilizada nao varia

Dinamica: durante a execuc¢ao, a quantidade de
memoria utilizada pelos dados do programa €
variavel



Alocacao Seqiiencial

Seqguencial: elementos da lista sao colocados em
posicoes de memdaria consecutivas

m Se cada célula de memodria ocupa k bytes,
entao:

€-k € E+kK

i-1 1 1+1




Alocacao Seqiiencial

Pontos Fortes:

= Facil Enderecamento

= Aritmética simples (enderecos)

m Facil insercao e supressao de elementos no final da lista

Pontos Fracos:

= Dificil insercao e supressao de elementos no meio da
lista

= Dificil movimentacao de elementos na lista



Alocacao Encadeada

Encadeada: elementos podem ocupar quaisquer
posicoes de memaoria

= Para manter a ordem linear, juntamente com cada
elemento é armazenado o endereco do proximo
elemento da lista

= Elementos ocupam blocos de memdria chamados

NOS

Cada no possui dois campos: dados e endereco do no
seguinte da lista

Dados End. ., Dados End.
Prox Prox




Alocacao Encadeada

A grande vantagem da alocacao encadeada
vem com as operacoes de insercao e supressao
de elementos no meio da lista

= Como os elementos nao mais estao ordenados na
memoria (endereco), fica bem mais simples a
geréncia da lista com as operacoes de insercao e
remocao de elementos



Exercicio

Uma aplicacao precisa de uma estrutura de dados para
representar com eficiéncia uma estante de livros, dentro
do computador, para efeito de algumas simulacdes. O
programador resolveu representar a estante por uma
lista linear E:[P1, P2, ..., Pn], onde cada elemento Pi é
uma prateleira, também representada por uma lista
Pi;[L1,L2,...Lm], cujos elementos Lj sao livros.
Considerando as caracteristicas fisicas dos objetos, que
categoria de alocagao vocé escolheria para representar
cada uma das listas? Justifigue as escolhas



