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Ementa e Objetivos

Ementa:

= Analise de Algoritmos: Notacao O e Analise
Assintotica. Estruturas de Dados: Listas, Arvores e
Grafos. Pesquisa de Dados. Classificacao de Dados.
NP-Completude. Projeto: desenvolvimento de
programa com estruturas de dados avancadas.

Obijetos:

m Fornecer ao aluno os fundamentos do raciocinio
algoritmico e deterministico para a resolucao de
problemas utilizando o computador.



Programa

Analise de Algoritmos.
a. Analise do Pior Caso;
b.  Notagao Assintotica;

Estruturas de Dados.
a. Listas ligadas: simples, duplas, circulares;
b. Alocacao dinamica de memodria;
c. Pilhas, Filas: alocacao estatica e dinamica;
d. Arvores: binarias;
Construgao recursiva de arvores;
Passeio em arvores: préfixo, posfixo e central;
e. G@Grafos: orientados e nao-orientados;
f.  Aplicagoes.



Programa

Pesquisas de Dados.
a. Sequencial e Binaria;

o. Arvores: busca (largura e profundidade), insercdo e remoc&o;
balanceamento;

c. Grafos: busca, arvore geradora;

d. Aplicacoes.

Conceitos Basicos de NP-Completude

a. Problemas NP-completos;

b. Redutibilidade;

c. Aplicacoes.

Projeto de Desenvolvimento com Estruturas de Dados
Avancadas



Critérios de Avaliacao

Avaliacao por meio de testes teoricos, atraves
das 12, 2°e 32 V.A.’s.

Avaliacao da participacao de cada aluno em
sala de aula, por meio de questionamentos e de
solucao de exercicios. Lista de exercicios e/ou
testes rapidos.

Avaliacao através da execucao de projeto
pratico.
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Linguagem a ser Utilizada?

Nossa disciplina € de Algoritmos e Estrutura de Dados,

e nao de linguagem de programacao

= Porém, é fundamental a definicao de uma linguagem de
programacao para padronizacao da disciplina

A maioria esmagadora das referéncias para estrutura

de dados utilizam:

1. GC/C++

2. Java

A vocacao do DEINFO/UFRPE:
= Python??7??

m C/C++7777

= Java???



Material da Disciplina

Enderecos eletronicos
= Minha Pag.:

o http://200.17.137.110:8080/licomp/Members/taef/prof-tiago-a-e-ferreira

m Meu E-mail:
o tiago@deinfo.ufrpe.br




Defini¢cdao de Algoritmo

Informalmente...

= Um Algoritmo € qualquer procedimento
computacional bem definido que toma algum valor
(ou conjunto de valores) como entrada e produz
algum valor (ou conjunto de valores) como saida.

Sequéncia de passos computacionais que transforma
entrada em saida
Seqiiéncia de P Produto
eguencia de rassos (Sal'da)

Dados
(Entrada)




Exemplo: Problema de Ordenacao

Entrada:
= Uma seqléncia de n numeros:

<a, a, .., a>

Saida:

= Uma permutacao dos numeros de entrada:

<ay,a,..a,> talquea’,<a,<..<a’ (ordenagcéo
crescente)

Algoritmo:

m Sequéncia de comandos que leva uma instancia de
entrada em uma correta saida.



Notagoes

Instancia de um problema:

= E a entrada, que satisfaz a quaisquer restricdes
impostas pelo problema, necessaria para se calcular
uma solucao do problema
Algoritmo correto:

= E quando, para qualquer instancia do problema, o
algoritmo para com a saida correta.

= Resolve o problema computacional



Formas de Descrig¢ao

Pseudo-codigo

_inguagem de programacao
-luxograma

_inguagem natural (ambiguidade!)




Desenvolvimento

|dentificacao de etapas
Detalhamento de cada etapa

Sequéncia de operacoes basicas sobre os
dados considerados



Estrutura Dados

E o0 meio para armazenar e organizar dados
com o objetivo de facilitar o acesso e as
modificacoes

Ha varios tipos de estrutura de dados

= Cada uma tem sues pontos forte e fracos



Estrutura de Dados

Tipos de Dados
= int, char, float, etc.

Tipos Abstratos de Dados (TAD)
= Filas, Pilhas, Listas, etc.

Estruturas de dados: Método particular de se
implementar um TAD



Custos

Infelizmente os computadores tém recursos
limitados!

= Recurso de poder de processamento (TEMPO)

= Recurso de armazenagem de dados (MOMORIA)

Dois algoritmos distintos que realizam a mesma
tarefa podem diferenciar brutalmente em
relacao aos custos em tempo e memoria!



Exemplo

Seja dois métodos de ordenacao:
= Ordenacao por insergao:
Custo em tempo: ¢,n? para ordenar n nimeros

= Ordenacao por intercalacao:
Custo em tempo: c,nlog,n para ordenar n numeros

Suponha dois computadores:

= Computador A:
Executa 1.000.000.000 de instrucdes por segundo

= Computador B:
Executa 10.000.000 de instrucOes por segundo



Exemplo

O melhor programador do mundo implementa a ordenacéao por
insercdo em coédigo de maquina no computador A

Um programador mediano implementa a ordenacgao por intercalacao
em linguagem de alto-nivel no computador B

Tempo em cada computador (ordenar um milhao de niameros)
m Computador A (¢, =2)

2 (1 0° )2 instrugoes

10 instrugées | segundo

=2.000 segundos

= Computador B (¢, = 50)

50-10°log, 10° instrucdes

— =100 segundos
10" instrugoes | segundo



