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Quick Sort

Criado em 1960 por Hoare.

Segue a mesma abordagem do algoritmo
Mergesort, ou seja, utiliza a técnica dividir e
conquistar.

Basicamente € o0 mesmo algoritmo, mas em vez
de separar no meio a lista a ser ordenada, o
algoritmo usa outro método se separacao.



Quick Sort

A divisao do Quicksort é feita em elementos
maiores e menores de um elemento especial
chamado pivot.

Este pivot € o elemento chave da divisao do
quicksort.

Quanto mais eficiente é a escolha do pivot,
menor sera o custo de ordenacao.

Um dos problemas iniciais é, entao, encontrar
O pivot.



Quick Sort

Algumas sugestoes de pivot:
= Primeiro elemento

= Ultimo elemento

= Elemento central (Mergesort)
= Aleatorio

= Usando critérios especificos




O Algoritmo

Escolha um pivot;

Reordene a lista de forma que sao menores que o
pivot figuem antes; e

Os elementos maiores figuem depois
Os iguais independem de lado
Coloque o pivot na posicao final

Recursivamente ordene a sublista dos menores
elementos e a dos maiores.



Algoritmo 1:

def gsort1(list):
" Quicksort using list comprehensions >>> |
gsort1<<docstring test numeric input>> <<docstring test
numeric output>> >>> gsort1<<docstring test string input>>

<<docstring test string output>> """
iIf list == []:
return (]
else:
pivot = list[0]
lesser = gsort1([x for x in list[1:] If X < pivot])
greater = gsort1([x for x in list[1:] if x >= pivot])
return lesser + [pivot] + greater



Algoritmo 2:

def gsort2(list):

""" Quicksort using a partitioning function >>>
gsort2<<docstring test numeric input>> <<docstring test
numeric output>> >>> gsort2<<docstring test string
Input>> <<docstring test string output>> """

If list == []:

return (]
else:

pivot = list[0]

lesser, equal, greater = partition(list[1:], [], [pivot], [])
return gsort2(lesser) + equal + gsort2(greater)



Algoritmo 3

def partition(list, I, e, g):
If list == []:
return (I, e, g)
else:
head = list[0]
if head < e[0]:
return partition(list[1:], | + [head], e, Q)
elif head > ¢[0]:
return partition(list[1:], |, e, g + [head])
else:
return partition(list[1:], I, e + [head], g)



Func¢ao Parti¢ao

def partition(list, I, e, g):
while list != []:
head = list.pop(0)
if head < ¢|[0]:
| = [head] + |
elif head > e[0]:
g =[head] + ¢
else:
e = [head] + e
return (I, e, g)



Escolha Aleatdria do Pivot

from random import randrange
def gsortia(list):

""" Quicksort using list comprehensions and randomized
pivot >>> gsort1a<<docstring test numeric input>>
<<docstring test numeric output>> >>>
gsortla<<docstring test string input>> <<docstring test
string output>> """

def gsort(list):
If list ==[]:
return (]
else:
pivot = list.pop(randrange(len(list)))
lesser = gsort([| for | in list if | < pivot])
greater = gsort([l for | in list if | >= pivot])
return lesser + [pivot] + greater return qgsort(list[:])



Complexidade

NoO pior casso:
= O(n?)

No caso medio:
= O(nlogn)



Exercicio:

Implemente o QuickSort nas suas diversas
versoes e teste-o com uma sequéncia de
numeros inteiros.



