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PLANO DE ENSINO

	I – IDENTIFICAÇÃO

CURSO: Bacharelado em Sistemas de Informação
MODALIDADE: Presencial
DISCIPLINA: Tópicos Avançados em Inteligência Artificial
PRÉ-REQUISITO: --
(   ) OBRIGATÓRIA             ( X ) OPTATIVA

DEPARTAMENTO: Estatística e Informática
PROFESSOR RESPONSÁVEL : Cícero Garrozi 
Ano: 2013
Semestre Letivo:                   (  X  ) Primeiro                    (    ) Segundo

Total de Créditos (se for o caso): 4 

 Carga Horária: 60


	II - EMENTA (Sinopse do Conteúdo)  

Introdução à Computação Evolucionária, Algoritmos Evolucionários: Algoritmos Genéticos, Estratégias de Evolução, Programação Evolucionária, Programação Genética. Controle de Parâmetros em Algoritmos Evolucionários.  Problemas Multi-modais e Multi-objetivos. MOEAs: Algoritmos Evolucionários Multiobjetivo. Algoritmos Meméticos (híbridos). Algoritmos Evolucionários para Problemas com Restrições. Como Implementar e Testar Algoritmos Evolucionários.  


	III - OBJETIVOS DA DISCIPLINA 

O objetivo principal desta oferta de disciplina é fornecer ao estudante a introdução a técnicas avançadas da inteligência artificial, especialmente algoritmos evolucionários.



	IV - CONTEÚDO PROGRAMÁTICO

1. Introdução à Computação Evolucionária
1.1. Metáfora de EC para resolução de problemas. 
1.2. Histórico. 
1.3. Fundamentação biológica. 
1.4. Empregos da EC no mundo real
2. Algoritmos Evolucionários
2.1. Definição. 
2.2. Componentes de um AE. 
2.3. Exemplos de aplicações. 
2.4. Características do funcionamento de um AE. 
2.5. EC e otimização

3. Algoritmos Genéticos
3.1. Representação

3.2. Operadores de mutação e recombinação

3.3. Modelos de populações

3.4. Seleção de pais e sobreviventes

4. Estratégias de Evolução
4.1. Representação

4.2. Operadores de mutação e recombinação

4.3. Seleção de pais e sobreviventes

4.4. Auto-adaptação

5. Programação Evolucionária
5.1. Representação

5.2. Operador de mutação

5.3. Seleção de pais e sobreviventes

6. Programação Genética.
6.1. Representação

6.2. Operadores de mutação e recombinação

6.3. Seleção de pais e sobreviventes

6.4. Crescimento (bloat) em GP

6.5. Problema envolvendo ambientes físicos 
7. Controle de Parâmetros em Algoritmos Evolucionários.
7.1. Exemplos de parâmetros variantes

7.2. Classificação das técnicas de controle param étrico

7.3. Estratégias e exemplos de variações de parâmetros em EAs
8. Problemas Multi-modais e Multi-objetivos. 
8.1. Problemas multi-modais e a necessidade de diversidade

8.2. Métricas implícitas

8.3. Manutenção da diversidade explícita

8.4. EAs multi-objetivos

9. MOEAs: Algoritmos Evolucionários Multiobjetivo. 
9.1. Introdução: Otimização multi-objetivo

9.2. Modelos Clássicos de EMO

9.3. Filosofia de modelos EMO

9.4. Aplicações

9.5. Desafios atuais

10. Algoritmos Meméticos (híbridos). 
10.1. Motivações

10.2. Introdução à busca local

10.3. Estrutura de um Algoritmo Memético

10.4. Projeto de um Algoritmo Memético

10.5. Outros modelos híbridos

10.6. Motivações

11. Como Implementar e Testar Algoritmos Evolucionários. 
11.1. Métricas de desempenho

11.2. Benchmarks para testes

11.3. Exemplos de Aplicações


	V – MÉTODOS DIDÁTICOS DE ENSINO

( X  ) Aula Expositiva

( X ) Seminário

( X ) Leitura Dirigida

( X ) Demonstração (prática realizada pelo Professor)

( X ) Laboratório (prática realizada pelo aluno)

(  ) Trabalho de Campo

( X ) Execução de Pesquisa

( X ) Outra. Especificar: Estudo de Caso, Solução de Problemas. Todas as aulas ocorrem em ambiente em laboratórios.__________________________________________




	VI - CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 

FORMAS DE ACOMPANHAMENTO DO ALUNO DURANTE O SEMESTRE:

Serão realizadas avaliações, a serem definidas no 1º. dia, para compor as notas referentes a 1VA e 2VA. Todas as avaliações são realizadas em acordo com os alunos:
NOTA 1V.A. (Trabalhos escritos -70% + trabalhos escolares práticos-30%)
NOTA 2V.A. (Trabalhos escritos -30% + trabalhos escolares práticos-70%)
NOTA 3V.A. (Prova escrita com todo o conteúdo-100%)
NOTA FINAL (Prova escrita com todo o conteúdo-100%)



	CRONOGRAMA

	DATA
	CONTEÚDO

	1ª. Aula (2h)
	Apresentação do Curso. Introdução.

	2ª. Aula (2h)
	Introdução à Computação Evolucionária

	3ª. Aula (2h)
	Algoritmos Evolucionários (AEs)

	4ª. Aula (2h)
	Algoritmos Evolucionários (AEs)

	5ª. Aula (2h)
	Algoritmos Genéticos (AGs)

	6ª. Aula (2h)
	Algoritmos Genéticos (AGs)

	7ª. Aula (2h)
	Algoritmos Genéticos (AGs)

	8ª. Aula (2h)
	Escolha de artigos

	9ª. Aula (2h)
	Estratégias de Evolução (EE)

	10ª. Aula (2h)
	Estratégias de Evolução (EE)

	11ª. Aula (2h)
	Programação Evolucionária (PE)

	12ª. Aula (2h)
	Programação Genética (PG)

	13ª. Aula (2h)
	Controle de parâmetros em AEs 

	14ª. Aula (2h)
	1a VA (70pts)

	15ª. Aula (2h)
	Apresentação dos artigos (30pts)

	16ª. Aula (2h)
	Problemas multimodais e multiobjetivos

	17ª. Aula (2h)
	Otimização Evolucionária com Objetivos Múltiplos

	18ª. Aula (2h)
	Definição dos projetos e orientação

	19ª. Aula (2h)
	Algoritmos Híbridos

	20ª. Aula (2h)
	Algoritmos Híbridos

	21ª. Aula (2h)
	Orientação de projetos

	22ª. Aula (2h)
	Teste (30 pts)

	23ª. Aula (2h)
	Orientação de projetos

	24ª. Aula (2h)
	Orientação de projetos

	25ª. Aula (2h)
	Orientação de projetos

	26ª. Aula (2h)
	Apresentação dos projetos (I)

	27ª. Aula (2h)
	Apresentação dos projetos (II) e entrega do artigo (total 70 pts)

	28ª. Aula (2h)
	3a VA

	29ª. Aula (2h)
	Tópico Avançado

	30ª. Aula (2h)
	Prova Final
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