Universidade s I
43 Federal Rural @B .
s de Pemnambuco istemas He-liarace
Algoritmos
Elementos Basicos

Prof. Wylliams Barbosa Santos
wylliamss@gmail.com

Introducao a Programacao

Crédito de conteudo: Professora Ceca Moraes
Professor Leandro Galvao



UFRPE  Elementos de um

Universidade

Federal Rural

de Permambuco Algoritmo

 Dados (variaveis e constantes)
 Tipos de dados

 Operadores

« Comandos

 Funcoes

« Comentarios



UFRPE
KL, Feoers o Exemplo

ur * de Pernambuco

@ 1Sstemas de Informacdo
UFRPE

algoritmo "perimetro circunferencia”® ,
Iff declaracdc des variéveis} comentario
variavels
éﬁim, rai |:| ’
tipo de uma variavel

inicio

operador

l=ia

funcao

fimalgoritmo




UFRPE Constantes e @B S|

® & @ " g =
Sist de Inf
se pemanbucs Variaveis e e

&

* Constantes

— (O valor de uma constante nao se altera
apos sua definicao.

— Exemplos:
* const_pi <« 3,1415

* Variaveis
—Elemento que tém a funcao de associar um

nome a uma area da memoria onde um
dado pode ser armazenado
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 Definem:

—a haturezd do dado

—as operagﬁes que podem ser realizadas com o
dado

-0 a ser ocupado na memoria

* Declaracoes:
—a, b, ¢, maior: real
— X,Y: inteiro
— achou: logico
— texto: caractere
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e Tabela de tipos Visualg:

inteiro Representa valores inteiros.

Exemplos: 10, 5, -5, -10
real ou Representa valores reais (com ponto separador da parte
numerico decimal).

Exemplos: 10, 15.5, -14.67
literal ou Representa texto (seqliéncia ou cadeia de caracteres)
caractere entre aspas duplas.

Exemplo "Esta € uma cadeia de caracteres", “B”, “1234”
logico Representa valores légicos (VERDADEIRO ou FALSO)




* Exemplos:
— Inteiro: 10 -5 -128
— Real (ponto flutuante): 1.34 13.4 -5.0
— String de caracteres:  “quarta-feira” Abril”
— Logico: VERDADEIRO (1)

FALSO (0)
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 Algoritmos objetivam transformar
Informacoes
« Algoritmo = Entrada + Processamento +

* Entrada: obtencao de dados provenientes do
meio externo
— Comando: leia

— Exemplos:
 leia (X)
* leia (A, NOTA)
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« Saida: entrega dos resultados ao meio
externo

e Comandos: escreva ou escreval

* Exemplos:

— escreva (X)
—escreva (B, MEDIA, 2+2)
— escreval (“cliente cadastrado com sucesso”)
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e Atribuicao
 Aritmeéticos
 Relacionais

e Logicos
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Utilizado para atribuir um valor a uma variavel
l( o Ou Il Ou ll(_ "

[nome da variavel J

* Visualg: “:=“ ou “e "

[ Valor ]

Notacao:

x1 «— 23;

temp « X1;

nome « “Carlos da Silva”;
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* Dados de entrada: tipo numeérico (inteiro ou
real)

* Resultado: tipo numeérico (inteiro ou real)

* Exemplos:
—X_2 «—2+3;
—x 3 «3/2;

— alfa < 1div 5;
—resto <« 10 % 3;
—resto <« 1%4;

— delta <« 5*5-4*1%*4;
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Adicao +
Subtracao -
Multiplicacao *
Divisdo /
Divisdo Inteira \ ou div

Exponenciacao ™ ou Exp (<base>,<expoente>)
Resto da Divisao %
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* Dados de entrada: tipo numeérico (int ou
float) ou caracteres

e Resultado: tipo logico

a<b aé menorqueb

a<=b aémenorouigualab
a>b aé maiorqueb
a>b aémaiorouigualab
a=b aéigualab

a<>b anadoéigualab
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* Exemplos:

—condl <« 2=3//(falso)
—cond2 < 1.6<>5.0// (verdadeiro)
—cond3 « 1>5//(falso)
—cond4 « (1+2)<5//(verdadeiro)
—cond5 « 10>=3// (verdadeiro)
—cond6 « 1<=4//(verdadeiro)
— cond7 < “café” < “expresso” // (verdadeiro)
— cond8 <« “café” =“café” // (verdadeiro)
— cond9 « “café” >= “mocha” // (falso)

15



UFRPE . . S I
e Operadores Logicos

: Sistemas de Informacao
T de Pernambuco | UFRPE

* Dados de entrada: tipo logico
* Resultado: tipo logico
 E(AND), OU (OR), NAO (NOT)

aEb VERDADEIRO se ambas as partes (a e b)
forem verdadeiras
aOUb VERDADEIRO se apenas uma das partes

(a ou b) é verdadeira.

NAO a Nega uma afirmacao, invertendo o seu
valor logico: se a for
VERDADEIRO retorna FALSO, se a for
FALSO retorna VERDADEIRO.
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 Exemplos:
— condl <« verdadeiro E falso // (falso)
— cond2 < falso OU falso //(falso)
— cond3 <« NAO condl // (verdadeiro)

— cond4 <« (verdadeiro E falso) OU (5 > 3)
// (verdadeiro)
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V. F F V : v
F vV F v v F
FF F F v v
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Operador Aritmético
Exponenciacao 3 (maior)
Multiplicacao 2
Divisao 2
Adicao 1
Subtracao 1 (menor)
Operador Logico
E 3
Ou 2

NAO 1
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 Podem ser pré-definidas da linguagem ou definidas
pelo programador

e Exemplos:
— seno(angulo)

o exp(xry)
— ler(varl,var2,...)

— escrever(resull,result2,...)
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Abs (valor : real) : real
Asc (s : caracter) : inteiro

Compr (c : caracter) :
inteiro

Cos (valor : real) : real
Exp (<base>,<expoente>)

Int (valor : real) : inteiro

Log (valor : real) : real
Pi : real

Sen (valor : real) : real
Raizq (valor : real) : real

Quad (valor : real) : real

Funcoes Preé-definidas

Valor absoluto
Retorna o codigo ASCII

Retorna o tamanho da
cadeia de caracteres

Cosseno
Exponenciacao

Converte o valorem
inteiro

Logaritmo de base 10
A constante PI

Seno

Raiz quadrada

Elevado quadrado

Ol
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Pressonando
(CTRL+])) o
visualg mostra
uma Lista de
funcoes
predefinidas
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* Utilizados para descrever texto
esclarecendo trechos do codigo

—// (C++, Visualg) ou
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COMANDOS

23




UFRPE Forma Geral do

Universidade

Federal Rural

de Permambuco Algoritmo

&

E §Sstemas de Informacao

UFRPE

Algoritmo "<nome do algoritmo="

var

« declaracac de wvariavels:

inicio

« ligta de comandoss

fimalgoritmo
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algoritmo "dobro®

num, dobro inteiro

S/ comandos
iniclio
escreval ("Digite o numero:™)

leia (num)

dobro <- num * 2

egscreva ("0 dobro &:", dobro)
fimalgoritmo
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* De forma genérica, a construcao de um
algoritmo se resume as seguintes etapas:

1. entendimento do problema
2. elaboracao da solugao algoritmica

3. codificacao da solucao em pseudo-cadigo
ou linguagem de programacao

* Geralmente a etapa 2 é a mais complexa
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e O fluxo de controle segue a mesma sequéncia

* |linear da nossa escrita, ou seja:
— De cima para baixo;
— Da esquerda para direita

inicio

egcreval ("Digite o numero:™)
leila (num)

dobro <- num * 2
egscreva ("0 dobro &:", dobro)

fimalgoritmo
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* Enunciado: Fazer um programa que leia dois
valores reais, e calcule e exiba a média
aritmeética

 Uma boa pratica seria decompor o problema
em problemas menores!! “Dividir para
conquistar”

28



UFRPE s I
preridade Exemplo

Sistemas de Informacao
de Permambuco el ' ﬁFR%E

&

e Passo 1

— Qual a formula da média?
— A média aritmética de dois valores é calculada
como (a+b)/2
* Passo 2

— Os dados necessarios serao os dois valores, que
colocaremos em duas variaveis A e B do tipo real,
e uma terceira variavel, que chamaremos MEDIA,
para armazenar a meédia aritmética calculada.
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e Passo 3

— A entrada dos dados neste programa € simples e
direta.

— Pedir ao usuario que digite os dois valores

e Passo 4

— O processamento € o calculo da média, usando a
formula mencionada na etapa 1.

— O resultado do calculo sera armazenado na
variavel MEDIA.
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Blgoritmo "Calculo de Média Aritmética”

var
A,B,Media : EEAL
inicio
egcreval ("Programa que calcula a média aritmética de doiszs walores.")
escreval ("Digite um wvalor : ")
leia (&)
escreval ("Digite outro walor : ")
leia (B)
media «<— (L+B) /2
egcreval ("A média dos doisz wvalores & : ", Media)
fimalgoritmo
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