ddd UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO — UFRPE

3

Matematica Discrete — Bacharelado em Sistemas de Informacgi — e
Resolucao - 22 Lista de Exercicios

T
SEMINE Syopy.

Resolucéo

1) Quais desses subconjuntos sao igu
A={x|(Dy,ye{0,1,2}) ex =y}, B={x|(Dy,ye {0,-1-2) ex=Y}e
C={xI(0y, Y€ {-1,0,0)) e x = ¥}

Todos sé&o iguais
2) Escreveapns elementos dos seguintes conjul

a) A={x|xeN,x<10 e 3|x}
A={x|xeN,x<10 e x =3k, ke Z}
A ={0,3,69}

b) B={x|xeZ x*= 4}
B ={2-2}

c) C={x|xeZ xéprimoe?2]|>
C={2

d) D={x|xeN,x<10 e (dy)(y é par> x#Vy)}
D ={1,3,5,,9}

3) Sejam A ={a, {a},{{a}}}; B={a}; C={ 0.{a{a}}} e @ .Quais das afirmacdes s
verdadeiras?
a) B< A(v), pois € A
b) @< C(v), pois o conjunto vazio é subconjunto de qualquer cgumto
c) {a{a}} < A(v), pois tanto o elemento a como o {gertencem A
d)C € A(f), poispor exemplo, @€ C e@¢ A
e) {a,{a}} € A (f), pois o0 elemento {a,{a}} ndo pertence a A.
Correto:{a,{a}} € A
f) e A(f), vazio &€ umsubconjunto deA e o um elemento de .
g) @€ C(v), pois vazio é um elemento de
h) ae C(f) ,a nao é um elemento de
i) {{a}} € A(v)pois o conjunto {{a}} € um elemento de
) {{a}} < A(v), afinal {a} € um elemento de .

4) Dado o conjunto A = {{2,4,6},{{7}},8,9.{1}}:
a) Quais sdo os elementos def2,4,6} ; {{7}} ;8 ;9 e {1}
b) 1e A?Nao, Je {1} que é subconjunto de A
c) 8e A? Sim.
d) {{7}} €A?Sim
e) @eA?Nao, @ é subconjunto de A
f) {{1}} € A?Nao
g) {{1}} <A7?Sim, pois {1} € um elemento de
h) @<A?Sim.
i) {8,9} CA?Sim, pois 8 e 9 sédo elementos dt

5) Dado o conjunto universo U ={1,2,...,9} econjuntos A = {2,4,5,6,8,} B :
{1,4,5,9} C = {x:xe Z e ¥= -1} D = {x|x€ Z e 2< x < 5}.Determine
C=0;
D ={2,3,4}
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a) AuUBeANB AUB={1,245,6,89}; A B={4,5}
by CubeCND CuD=D;CND=¢

c) DuUAeDNA DUA={2345,6,8};DNA={24}

d) A® (é o mesmo quA) A°={1,3,7,9}
e) A-D A-D = {3,5,6,8}

f) AAB= {1,2,6,8,9)

g) ANA® {}

h) (A N B)© {1,2,3,6,7,8,9}

i) (DN B)UA%1,34,7,9

) (BNC)u (DN B)={4}

6) Dado os conjuntos A ={2,4,5} egA ={7,8}, quais sdo os elementos do conjuni

Se GA é o que faltaem A para se tornar B, logo B = {2,4,5,7,

7) llustre a lei de distributividade u (B N C) = (AuB) N (AUC) com o diagrama de Vel
BNC AuBNC) —

8) Sejam A = {x€ Z: x € mutiplo de 8} e B ={xe Z: x é mdltiplo de 2}. Prove que /< B.
VX € A, x = 8k onde ki€ Z. Logo x = 2(4 k), como k é inteiro, 2 k; também o é,
assim temos que x = 2k, € Z, logovx € A, x € mdltiplo de 2, portanto x€ B. Assim
Ac B.
9) Sejam A, B e C conjuntos quaisquer.lizando as defini¢cdes, prove g
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a) A-(BNC)=(A-B)U (A-C)
i) A-(BNC)c (A-B)U (A-O)
VX, X EA- (BNC) =(definicdo operacao diferenca)
=X EA " x ¢ (BNC)(De Morgan)
=> XEAMNXEBvxegC)= (distributiva)
>xXEAAXEBVEEAAZXE C) =(def. op. Dferenci)
= (x € A—B)v(x € A— C) =(def. unido)
= XE(A-B)U(A-0C)
i) (A—B)U (A-C) €A - (BNC)
VX, X € (A - B) U (A — C)=(def. unido)
=>(x € A—B)v(x € A— C) =(def. operacéo diferen)
>xXxEAAXEBv(EEAAZX & C)=>(distributive)
= X EA X & B v x¢g C)=(def. unido e intersecé De Morga)
= X EA”x & (BNC) =def. operacgao diferenca
= X EA- (BNC)
De i) e ii) conclu-se que: A- (BNC) = (A —B)U (A-C)

b) (AUB) - (ANB) < AAB
VX, X E(AUB) - (ANB) =(def. diferenca)

= X E(AUB) A x & (A N B) =(unido)

= (x € AV x €B) A x & (An B) =(distributiva)

>xXx€EAANXE(ANB)) V(X € BA x & (AN B)) =(intersecd e De Morgan)1)

>xXEANXEAVX €B)V(x € BA(x € A vx ¢ B) =(distributiva) (2)
= ((x EAANX ¢A)v(x € AANX ¢ B))V((x EBAx ¢€A)v(x € BAX €B)) =
(Elemento absorvente e def. de difere  (3)

= ((D v(A-— B)) V((B—A)v @) = (Elemento neutro e def. unii
= (A—B) U (B — A) =(diferencga simétrica)
= AAB

Portanto(AUB) - (ANB) € AAB

Observado: os passos (1) e (2) e (3) podm ser omitidos, consideran
que (x € AAx ¢(ANB)) => x € AAX €B
x€e€BAx¢(ANB)) > x € BAXx €A

c) Prove ALl B se e somente si&' [ A’
i) >A0B =B OA

Hipotese: AL B Tese: BO A’
Ox,x OB = x OB, como A B (hipbtese), XIA = x O A",
Portanto BT A’ .

i) OB OA'=AOB
Hipotese: B'O A’ Tese: AOB
Ox,xO0 A = xOA", como B0 A" (hipotese), X1 B" = x O B.
Portanto ALl B.

De i) eii), conclui-se que AIB = B' A’

d) P(A)uP(B) O P(AUB)
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00X, XO P(A) u P(B)uniio

=> X € P(A) v X € P(B) =def. conjunto das partes

= Xc AV XcB =definicdo uniao

= XcA U B =def. conj. das partes

= X€eP(AUB)
Observagdo: utilizar letra maiuscula para represerdr os elementos do
conjunto das partes, poi eles sdo subconjuntos

e) Prove ALl B se e somente sen B’ =[]
=Al0B= AnB' =0
Hipotese: ADB  Tese: Av B' =10
Considere A B e suponha por contradicdo quenA’ #[1. Logo existe X,
tal que x[J Aex[L1B”". Como A B, se xL1A entdo x1B. ABSURDO! (x
1B 0O x[IB).

UAnNnB'=U0= A0B

Considere /n B’ = [ e suponha por contradicéo qud] B. Logo [Ix O A
e x[OB, assimxJA e xOB = An B'#0. ABSURDO! (contradiz
hipotese).

De i) e ii), conclu-se que Al B se e somente senAB’ =[]

10) Prove, utilizando os teoremas da teoria de cong

a. (AuB)=ANB
(A" U BY)' =(Lei de Morgan)
(A)' N (B") (propriedades de complemento)
AN B.

b. ((ANC)NBJU[ANC)NBJHU(ANC) =U
([(ANCYN BJU[(A N C)N B U (A N C)y=(Propr.Distributiva’
= ([(ANC) N (Bu B)] U (A N C)' = propriedades deomplement
=([(ANC)NU )]V (AN C) = Elemento neutro daterseéo
= (ANC) U (A N C)'= propriedades de complemento
= (ANC)

o [[Alro8) oA ] - ans

[(An (AOB)) n ((BO A) n B)] = Morgan

=[An (AOB)]0[(BO A) n B] = propr.Complement

=[An (AOB)]O[BO A) n B] = distributiva

=[(An A O(An B)]O[(Bn B)O(An B)] = propr.Complemero
=[@0(An B)]U[e@O (An B)] = El.neutro

=AnB

[CN(AUB)JU[(AUB)NC]=AUB
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=[CN(A U B)] U [(AUB) N C’] =distributiva
=[(CNA)u(CNB)U[(CNA) U (CN B)]=associativa da unié
=(CNA)U(C NA)U(CNB)U (C N B) =distributiva

=[A N(C uC’)]u [BN (C U C’)]=propr. decomplemento

=(A N U) U (B N U) =EI. Neutro da interse¢éo

=AUB

11) Um levantamento socio econdmico entre os habitalgesna cidade revelc
que,exatamente: 17% tém casa propria; 22% tém awen8% tém casa propric
automovel. Qual opercentual dos que néo tém cagpsipmem automove

|A|=22%; C=17%; |ANC|=8%

Calcular |[AUC|=|A|+|C|-|ANC|=
-, T =22%+179%8%=31%
oy i Total=100%

100%-|AUC|=69%

Outra forma:
Xx+9%+8%+14% = 100%
X =69%

12) Em uma prova de matematicom apenas duas questdes, 300 alunos acertaramtsame
dasquestdes e 260 acertaram a segunda. Sendo(qakiifs acertaram as d, e 210
alunoserraram a primeira questao. Quantos alunesafin a prove

| Q2|=260; [Q11Q2|=100

[(Q1-Q2)u (Q2-Q1)=300

|U-Q1|=210

[Q2-Q1|=|Q2|-|Q1Q2|=260100=16(

300- 160 260-100= Calcular [Q1uQ2|=|(Q1-Q2)u (Q2-
Q1)+Q1NQ2|=300+100=400

=140 160

Sabendo que 210 alunos erraram a primeira questadodentro deles estas
incluidos tanto os que erraram as duas questdes,ngo aqueles que acertaram apenas
segunda. & fizermos 21(- 160 = 50, o resultado sera o numero de alunos queagam
a primeira e erraram a segunde

Total de alunos que fizeram a prova f¢ |Q1uQ2|+50 =400+50=450.

13) Em uma pesquisa com 60 pessverificou-se que:
e 25 Compram o produto;|V|=25
26 Compram | |[l|=2¢€
* 26 Compram E |E|=2¢
e 9Compram os produtos V ¢; | VNE|=9
e 11CompramV e;[vni|=11
* 8Compram E €l [ENI|=8
e 3compram os trés produ ; ENINV|=3
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a) Ache o numero de pesscquecompram pelo menos um dos 03 prod
[VUIUE=|V|+|l|+|E}[VNI|-[VNE[-[ENI|+|ENINV]| = 52

b) Ache o nimero de pessoas que compram exatamente duotq
8+10+12=3

c) Ache o numero de pessoas que ndo compram nenhupnathgo
60 -52=8

14) Determine aquantidade de elementos em P(S) e o conjunto deespie S = {p,q,r,s
2" = 2= 16 elemento

{{{p}{a}{r}.{s}, {p.a}.{p.r}.{p,s}.{a.r}.{a,s}.{r.;sh{p.a.r}.{p.a.s} {a.r.shir.s,p}{p.q.r,s}}
15) O que podese dizer sobre A se P(A) = {{}x},{y}.{x.y}}

A ={xy}
16) Qual a cardinalidade dos conjuntos abe
a) A=0 |A]=0
b) A={0} [Al=1
c) B={o{a}} |Al =2
d) B={0, {0} { @, {0}}} |Al =3

17) Assinale, nos diagramas abaixo, 0s conjuntos idd&

a) (A-B)N CsA

’ | (A-B)NCsA=0
LJ

b)YAUB)N (AUB) =A ub( B NB)=A UG=A

A

) AN (BUA)= (AN B)U(ANA)=(A N B)UP=(A N B)
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d) Cans C=(ANB)N C’

Ch

C

18) Considere os seguintes conjun

-8 8

A={x ER|-8<x<8} @ 9
-9 7

B ={xeR| -9<x<7} - @ e

-2 1C
C = {x€R| -2< x < 10} r °

9 15

D = {XER| K X< 15} ~mmmmmmmmmmmmmemm e - o

Represente, graficamente, os seguintes conjuniosdetos cartesianc

a) G = AN (B UA)

-8 8
A O---mmm oo O
7 8
(BUA) : ®-O
-8 7
AN(BUA)=ANB @ o
G={x€eR|-8<x<T7}
b) H = (AUB) N C
-9 8
(AUB) = {x €R | -9<x< 8} ® Q-
-2 10
C={XER|-2<xXAX>10] ===wwwwewe_Oreeemeeen S

H=(AUB) N C = {x ER|-9< x < 2}
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