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Resolucao

1) Quais desses subconjuntos sao igu
A={x | (Dy,ye{0,1,2})ex =y}, B={x|(Oy,ye{0,-1,-2)) ex=Y}e
C={x |3y, y € {-1,0,20)) e x = ¥}
Todos sé&o iguais
2) Escreva os elementos dos seguintes conijt
a) A={x|xeN,x<10 e 3|x}
A={x|xeN,x<10 e x=3.k, ke Z}
A ={0,3,69}
b) B={x|xeZ x*= 4}
B ={2-2}
c) C={x|xeZ xéprimoe?2]|»
c={2
d) D={x|xeN,x<10e (Qy)(y € par> x#Y)}
D ={1,3,5,,9}

3) Sejam A ={a, {a},{{a}}}; B={a}; C={ 0.{a{a}}} e @ .Quais das afirmacdes s
verdadeiras?
a)B< A (v), pois e € A
b) @ € C (v), pois o conjunto vazio é subconjunto de qualquer cqumto
c) {a{a}} < A (v), pois tanto o elemento a como o {gdertencem ¢ A
d) Ce A (f), poispor exemplo, e C e @ ¢ A
e) {a,{a}} € A (f), pois o0 elemento {a,{a}} ndo pertence a A.
Correto:{a,{a}} € A
f) e A (f), vazio € umsubconjunto de A e i@o um elemento de.
g) @ € C(v), pois vazio € um elemento de
h) ae C(f),a nao é im elemento de C
i) {{a}} € A (v) pois o conjunto {{a}} € um elemento de
) {{a}} < A (v), afinal {a} € um elemento de .

4) Dado o conjunto A = {{2,4,6},{{7}},8,9,{1}}:
a) Quais sdo os elementos de {2,4,6} ; {{7}}; 8 ;9 e {1}
b) 1e A?Nao, 1€ {1} que é subconjunto de A
c) 8e A? Sim.
d) {{7}} € A?Sim
e) @e A?Nao, @ é subconjunto de A
f) {{1}} € A?Nao
g) {{1}} <A7?Sim, pois {1} € um elemento de
h) @< A?Sim.
i) {8,9} € A?Sim, pois 8 e 9 sdo elementos dt

5) Dado o conjunto universo U ={1,2,...,9} e os congs A = {2,4,5,6,¢ B =
{1,4,5,9} C = {x:xe Z e ¥= -1} D = {X|x€ Z e 2< x < 5}. Determine
C=0;
D ={2,3,4}
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a) AUBeANB AUB={1,245,6,8.9}; A\B={45}
by CubeCNnD CuD=D;CND=¢
c) DUAeDNA DUA={23456,8};DNA={24}

d) A° A°={1,3,7,9}
e) A-D A-D ={3,5,6,%
f) AAB= {1,2,6,8,9}
g) (ANB)© {1,2,3,6,7,8,9}

h) (D N B) UA® {1,3,4,7,9}
i) (DN C)u(DNB)=DN (CuB)= {4}

6) Dado os conjuntos A ={2,4,5} egA ={7,8}, quais sdo os elementos do conjunt

Se GA é o gLe falta em A para se tornar B, logo B = {2,4,5,7,

7) llustre a lei de distributividade u (B N C) = (AuB) N (AUC) com o diagrama ¢
venn. BNC AuBNC)

8) Sejam A = {x€ Z: x € mutiplo de 8} e B = {x€e Z: x € multiplo de 2}. Prove que /=
B.
VX € A, x = 8k onde ki€ Z. Logo x = 2(4 k), como k é inteiro, 2 k também o
€, assim temos que x = 2k, € Z, logovx € A, x € multiplo de 2, portanto x€ B.
Assim Ac B.
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9) Sejam A, B e C conjuntos quaisquer. izando as defini¢cdes, prove g
a) A-(BNC)=(A-B)U (A-C)
i) A-(BNC)c (A-B)U (A-0O)
VX, X EA- (BNC) = (definicdo operacdo diferenca)
= X€EAMXx & (BNC) (definicdo de unido e interse¢
= XEANX&Bvxg C)= (distributiva)
SXEAANXEBV(EXEAAXE C) = def. op. difereng
> (X € A-B)v( € A— C) = (def. unido)
= XE(A-B)UA-C)
i) (A-B)U(A-C)cA-(BNC)

VX, XE(A-B)U(A—C)= (def. unido)
=>(x€eA-B)v(x € A— C) = def. opergdo difereng
>xXxEAAXEBvV(EEAAXE C)=> distributiva
= XEANX & Bvx¢g C)= def. unido e intersecéo
= Xx€EA~rx ¢ (BNC)= def. operacéo diferenca
= X EA- (BNC)

De i) e ii) conclu-se que: A- (BNC) = (A —B)U (A-C)

b) (AUB) - (ANB) S AAB
VX, X E(AUB) - (ANB) = def. diferenca
= XE(AUB) A x € (ANB) = unido
=>((x € AVxEB)Ax ¢&(ANnB)=> distributiva
=>(x €EAANXE(ANB))V( € BA x € (ANB)) = interseca
>x €E AAX €B)V(x € BA x € A) = diferenca
=>x €EA-B)V(x € B—A)= unido
=>x €(A—B)U (B—A) = diferenca simétrica
= x € AAB
Portanto(AUB) - (ANB) € AAB
c) Prove ALl B se e somente 8’ [1 A’
)=>AOB=B0OA
Hipotese: AL B Tese: B'O A’
Ox,x O B” = x OB, como A B (hipotese), XJA = x O A".
Portanto B A’ .
i) OB OA"= AOB
Hipotese: B'O A’ Tese: Al B
Ox,xO0A = xOA", como B'0A” (hipétese), X1 B = x 0O B.
Portanto ALl B.
De i) e i), conclui-se que AB =« B’ OA’

d) P(A)uP(B) O P(AUB)
0X,, X 00 P(A)U P(B) unido
> X € P(A) v X € P(B) = def. conjunto das partes
=>XcA vV Xc B = definicdo unido
=> Xc AUB = def. conj. das partes
= X€eP(AUB)
Observacao: utilizar letra mailscula paa representar os elmentos do
conjunto das partes, poi eles sdo subconjuntos



ddd UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE

Matematica Discrete — Bacharelado em Sistemas de Informacgi — e
Resolucac- 22 Lista de Exercicios

- 1
Y, SENE Seory

e) Prove ALl B se e somente sen B’ =[]
= AUB= AnB' =0
Hipotese: ADB  Tese: A B’ =0
Considere A0 B e suponha por contradicdo quexB’ # [J. Logo
existe x, tal que A ¢ xLIB". Como A B, se xLIA entdo :L1B.
ABSURDO! (x 1B DO x[1B").

OAnB =0 = A0B

Considere /n B’ = [ e suponha por contradicao quil! B. Logo Cix
O0AexOB,assimxlJAexOB = An B'# . ABSURDO!
(contradiz a hipotest

De i) e ii), concli-se que Al B se e somente senAB’ =[]

10) Prove, utilizando os teoremas da teoria de cong
a. (A'uB)=ANB
(A'uB) = (Leide Morgan)
(A)' N (B') (propriedades de complemento)
AN B.

b. [ANC)NBJU[(ANC)NBPHUANC)Y =U
([(ANCYNBIJU[(ANC)NB]U (ANC)= (Propr. Distributive
=([(ANC)u (BN B)] U (AN C) = propriedades deomplement
=([(ANC)u @) U (A N C) = Elemento neutro da uni
= (ANC) U (AN C) = propriedades de complemento
= (ANC)

o [[Atros) (65 A e] -ans

[(An (AOB)) n ((BO A) n B)] = Morgan

=[An (AOB)]J[(BO A) n B] = propr.Complemert

=[An (AOB)]O[BO A) n B] = distributiva

=[(An A)O(An B)]O[(Bn B)O(An B)] = propr.Complemero
=[¢0(An B)]O[@d (An B)] = El.Lneutro

=AnB

d [CN(AUB)JU[(AUB)NC]=AUB
=[CN(AuB)] U [(AUB) N C’] = distributiva
=[(CNA)u(CNB)]UI(CNA) U (CN B)]= associativa da unié
=(CNA)U(C NA)U(CNB)U (C N B) =distributiva
=[A N (CuC)] u [BN (Cu C’)]= propr. decomplemento
=(A N U) U (B N U) =EI. Neutro da interse¢éo
=AUB



ddd UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO - UFRPE

Matematica Discrete — Bacharelado em Sistemas de Informacgi —
Resolucac- 22 Lista de Exercicios

- 1
Y, SENE Seory

11) Um levantamento sécio econémico entre os habitantes decidade revelo
que,exatamente: 17% tém casa propria; 22% tém autin8% tém cas
prépria e automovel. Qua percentual dos que nao tém casa propria
automovel?

|A|=22%; C=17%; |ANC|=8%

Calcular |AUC|=]A|+|C|-|]ANC|=

=22%+179%8%=31%
Total=100%
17% - 8% = 22%-8%= 0/ - =699,

1% 100%-|AUC|=69%

Outra forma:
. X+9%+8%+14% = 100%
i X = 69%

12) Em uma prova de matemética conenas duas questdes, 300 alunos acertaram so
uma dagjuestdes e 260 acertaram a segunda. Sendo queuhde acertaram as di, e
210 aluno®rraram a primeira questao. Quantos alunos fizarprova

| Q2|=260; |QNQ2|=100

[(Q1-Q2)u (Q2-Q1)=300

|U-Q1|=210

|Q2-Q1|=|Q2|-|QNQ2|=260100=1€0

300- 160 260-100= Calcular [Q1uQ2|=|(Q1-Q2)u (Q2-
Q1)+/Q1NQ2|=300+100=400

=140 160

Sabendo que 210 alunos erraram a primeira qutéo e dentro deles esta
incluidos tanto os que erraram as duas questdes,noo aqueles que acertaran
apenas a segunda.e fizermos 21(- 160 = 50, o resultado ser4 o numero de alun
que erraram a primeira e erraram a segunde

Total de alunos que fizerarra prova foi: |Q1uQ2|+50 =400+50=450.

13) Em uma pesquisa com 60 pessoas, veri-se que:
* 25 Compram o produto; |V|=25
e 26 Compram | ;|I|=26
* 26 Compram E j|E|=26
9 Compram os produtos V €; | VNE[=9
e l1l1CompramV e; [VNl=11
8 Compram E g1 [ENI|=8
e 3compram os trés produ ; ENINV|=3
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a) Ache o numero de pesscque canpram pelo menos um dos 03 prod
[VUIUE=|V|+|l|+|E}[VNI|-[VNE|-[ENI|+|ENINV]| = 52

b) Ache o nimero de pessoas que compram exatamente duotq
8+10+12=3

c) Ache o numero de pessoas que ndo compram nenhupnathgo
60 -52=8

14) Determine a quantidade de elementos em P(S) ejunto das partes de S = {p,q,r
2" = 2= 16 elemento

{t{p}{a}{rt.{s}, {p.a}.{p.r}.{p.s}{a.r}.{a,sh{r.;s}.{p.,a.r}{p.a.s} {a.,r.sh{r.s.p}{p.q,

r,s}}
15) O que podese dizer sobre A se P(A) = {{}x},{y}.{x.y}}
A ={xy}
16) Qual a cardinalidade dos contos abaixo?
a) A=¢ |A|=0
b) A={d} |Al =1
c) B={a.{o}} |Al =2
d B={¢ {0} { 0. {0o}}} |Al =3

17) Assinale, nos diagramas abaixo, 0s conjuntos idd&

a) (A-B)N CsA
’ (A-B)NCeA=0

b)(AU B)N (AU B) = A U( B NB)= A UB=A

A
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©)AN(BUAY) =(ANB)U(ANA)=(ANB)UP=(ANB)

A

d)Cae C =(ANB)NC

Ch

C

18) Consdere os seguintes conjunt

-8 8

A={x ER|-8<x<8} L L2
-9 7

B ={xeR| -9<x<7} - | T —

-2 1C
C = {xeR| -2<x< 10} @ )

9 15

D = {XER| K< X< 15} =mmmmmmmmmmmmmmm oo ¥ _ L

Represente, graficamente, os seguironjuntos e produtos cartesiar

a) G = AN (B UA)

-8 8
A (o N—— o
7 8
(BUA) : @-----O
-8 7
AN(BUA)=ANB [ o
G={x€eR|-8<x<7}
b)H=(AUB) N C
-9 8
(AUB) = {x €R | -9< x < 8} ® o -
-2 1C

®

C={XER|2<xXAX>10] === (O

H=(AUB) N C = {x €R|-9= x < 2}
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c)GxH

d)CxD

Obs. Em 2 a linha vertical deve ser cinua.



