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Lista de Exercicios sobre Autématos Finitos e Linguagens Regulares

. O que é e qual a finalidade do AF? Quao geral é esse modelo e qual sua relagdo com

linguagens regulares?

Descreva intuitivamente o que ¢ a classe das linguagens regulares.

Qual a relacao entre AFNs e AFDs? Descreva-a formalmente.

Em um AFN, o que significa uma transicao em vazio e ele aceitar uma cadeia vazia?
Elabore AFDs que reconhecam as seguintes linguagens.

(a) L ={w € {a,b} : w tem pelo menos duas ocorréncias da cadeia abba}

(b) L ={w € {a,b} : w nao tem trés a’s seguidos}

(c) (ab*(abU bbb)*)*
Elabore AFNs, tal que haja transigdes em vazio e A nao seja fungao, que reconhecam as
seguintes linguagens.

(a) L ={w € {a,b} : w tem zero ou mais ocorréncias da cadeia bbba}

(b) L ={w € {a,b} : w nao tem a’s seguidos}

(¢) a*(ba U a)*(bU e€)a*. Use para esta linguagem as regras de construgao de AFN a

partir de expressoes regulares apresentadas em sala de aula.

Converta os AFNs do item anterior em AFDs.

Verifique se as seguintes linguagens sobre {a, b} sao regulares.

Prove as seguintes proposigoes.

(a) 22" — 1 ¢é divisivel por 3 para todo inteiro n > 1.

(b) Yo ,2° =2 — 1 para todo inteiro n > 0.

(¢) Dada a seqiiéncia aj,as,as,... definida como a; = 2 e a, = 5a,_; para n > 2.
Mostre que a, = 2 * 5"~ para n > 1.

Prove que 2" é incontével.

Prove que o conjunto de todos os niimeros reais no intervalo [0, 1] é incontavel. Dica: sabe-
se que cada numero real pode ser escrito, em notacao binaria, na forma de uma seqiiéncia
infinita de Os e 1s, por exemplo 0110111000... Admita a existéncia de uma enumeragao
para essas seqiiéncias e crie uma seqiiéncia diagonal através da complementacao do i-ésimo
bit da i-ésima seqiiéncia.



