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Introdugio

Tese de Church-Turing

@ Dispositivos atuais podem apenas decidir e semidecidir uma
frac3o infinitesimal do conjunto de todas as linguagens sobre
qualquer alfabeto.

@ De acordo com a Tese de Church-Turing, tarefas
computacionais que ndo podem ser executadas por MTs s3o
impossiveis, desanimadoras, indecidiveis.
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@ Vamos propor uma forma geral para a especificacdo de MTs,
de modo que suas descricdes possam ser usadas como
entradas para outras MTs.

@ Precisaremos codificar estados e simbolos como cadeias sobre
um alfabeto fixo.

e Convensao:

@ O estado devera ter a forma {g}{0,1}*
@ Um simbolo da fita devera ter a forma {a}{0,1}*
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Maquinas de Turing universais

Exemplo

e Considere a MT M ={K,%,d,s,{h}} onde K = {s, q, h},
Y = {U,>, a} e J eh dado pela tabela
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Maquinas de Turing universais

Exemplo

estado/simbolo | representagio
q00
q01
gll
a000
a001
a010
a011
al00

v ] TVE s aw

@ A representac3o da cadeia >aalla eh

“> aala” = a001a2100a100a000a100
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@ MT universal U usa como programas as codificacoes de outras
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@ Suponha que vocé escrevesse um programa em sua linguagem
de programacio favorita. Ele recebe como entrada um
programa P escrito na mesma linguagem e uma entrada X
para esse programa.

@ Suponha que seu programa consiga determinar se P ira parar
em resposta a entrada X, retornando “sim” se isso acontecer e
“ndo" caso contrario.

@ Nomeamos nosso programa como para(P, X). Ele teria um
valor inestimavel.
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Problemas indecidiveis

@ Qualquer algoritmo pode ser convertido em uma MT que
sempre para para todas as entradas.

@ Entdo, n3o ha algoritmo que decida, para uma dada maquina
M e uma cadeia w, se M aceita w ou n3o.

© Os problemas para os quais n3o existe algoritmos s3o ditos
indecidiveis ou insollveis.

@ O problema indecidivel mais famoso e fundamental eh
responder se uma MT para ou n3o.

@ Tal problema eh conhecido como o Problema da parada da
maquina de Turing.
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O problema da parada

Reducdes

Definicdo

Sejam Ly, Ly C ¥* duas linguagens. Uma reducdo de Ly para Ly eh
uma funcdo recursiva 7 : ©* — ¥*, tal que x € L1 se e somente se
T(x) € Lo.
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Reducdes

Definicdo

Sejam Ly, Ly C ¥* duas linguagens. Uma reducdo de Ly para Ly eh
uma funcdo recursiva 7 : ©* — ¥*, tal que x € L1 se e somente se
T(x) € Lo.

@ Teorema: Se L; eh uma linguagem n3o-recursiva, e se houver
uma reducdo de L; para Ly, entdo L, também n3o eh
recursiva.
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Problemas indecidiveis

S3o indecidiveis os seguintes problemas acerca de MTs: Dada uma
MT M,

© M para em resposta a entrada w?

@ M para em resposta a uma cadeia vazia?
© ha alguma cadeia para a qual M para?
@ M para em resposta a qualquer cadeia?

© Dadas duas MTs, My e M», elas param para as mesmas
cadeias?

@ a linguagem que M semidecide eh regular? Livre de contexto?
Recursiva?
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