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Introducao: Definicbes e notacéo

Um conjunto é uma colecéo de objetos que serdo chamados de ele-
mentos. Normalmente, conjuntos sdo denotados por letras latinas
mailsculas, mas em alguns casos sao empregados simbolos espe-

ciais.

Observacgoes:
@ N&o importa a ordem dos elementos dentro do conjunto.
@ Os elementos de um conjunto ndo podem aparecer repetidos.
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Introducao: Definicbes e notacéo

Representacao de conjuntos
Existem duas formas de representar um conjunto

@ Extensdo: Lista dos elementos do conjunto.

@ Compreensédo: Os elementos sdo dados por uma propriedade
gque os caracteriza.

Exemplos

@ Extensdo: A={a,e,i,0,4,B =1{2,4,6,8,10,...},
C = {verde, amarelo, azul, brango

@ Compreensédo: P = {x € N|x é pat, R} = {x € R|x > 0},
C = {x|x é cor da bandeira brasileijra

Marcelo Gama (DM - UFRPE) Mat. Discreta - Aula 3 1 de Setembro de 2011 4/16



Introducao: Definicbes e notacéo

Relacdo entre elemento e conjunto
Entre um elemento e conjunto existe a relacao de pertinéncia.

@ Quando um elemento esta em um conjunto, dizemos que ele
pertence a este conjunto. Indicamos isso com o simbolo €.

@ Quando um elemento ndo estd em um conjunto, dizemos que ele
nao pertence a este conjunto. Indicamos isso com o simbolo ¢.

Exemplos
@ ac{a,eio0y
@ azule {verde, amarelo, azul, brango
@ 3¢ {x € Z|x é pai
@ —5¢RY
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Introducédo: Alguns conjuntos importantes

9
Qo
9
Qo
Qo
9
Qo
9
Qo
9
9

Vazio: () ou {}

Nameros naturais: N =1{0,1,2,3,4,...}

Naturais positivos: N*={1,2,3,4,...}

Ndameros inteiros: Z={...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}
Inteiros ndo nulos: Z*={...,-3,-2,-1,1,2,3,...}
Inteiros positivos:  Z% ={1,2,3,...}

Inteiros ndo negativos: Z, ={0,1,2,3,...}

Inteiros negativos: Z* ={-1,-2,-3,...}

Inteiros ndo positivos:  Z_ ={0,-1,-2,-3,...}
Nameros racionais: Q = {2lac ZAb e Z*}
NUmeros reais: R={x|x =n.a;---a VX =n.aa---,
comn € Zeaj,ap,... € {0,1,...,9}}

NUmeros irracionais: 1T= {x|(x € R) A (x ¢ Q)}
NuUmeros complexos:

C={x|(x =a+bi)A(a,b cR)A(i?2=—1)}
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Hierarquia dos conjuntos numéricos

Marcelo Gama (DM - UFRPE) Mat. Discreta - Aula 3 1 de Setembro de 2011 7116



A matematica € bem maior do que podemos imaginar!

1 1l
A v
l Complexos Octonlos
Hiper-reais *R Complexos c hiperbolicos hiperbolicos
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Real comparacao entre Q e R

R
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Conjuntos e computacéao

Alfabetos e palavras

@ Alfabeto é um conjunto finito . Os elementos de um alfabeto sédo
simbolos ou caracteres.

® Uma palavra ou string sobre o alfabeto X € uma sequéncia finita
de simbolos de ¥.

@ O conjunto de todas as palavras sobre ¥ sera denotato por L*.

Exemplos:
@ () € um alfabeto
@ {x,y,z} é um alfabeto
@ Xxyyxzy € uma palavra sobre {x,y,z}
@ ¢ é a palavra vazia
@ ¢ é uma palavra sobre ()
° 0 = {c}
o N, 7Z,Q,R ndo sao alfabetos (por qué?)
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Conjuntos e computacéao

Linguagem formal
Uma linguagem formal L € um conjunto de palavras sobre um alfabeto
Y,ouseja, L Cx*.

Exemplos:
@ Uma linguagem de programacao é o conjunto de todos os progra-
mas possiveis.
@ Um programa é uma palavra sobre a linguagem de programacao.
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Relagao de inclusao

Inclusdo

@ A esta contido (incluso) em B quando todos os elementos de A
também fazem parte de B.

@ Dizemos tambem que A é subconjunto de B
@ Denotamos isto por A C B.

@ Nesse caso, também dizemos que B contém A e denotamaos isto
por B D A.

Formalmente, (A C B) <+ (VX)(x € A— x € B)

Exemplos:
o {1,2} c{1,2,3}
@ (VA)(ACA)
ONCZcCcQcRcC
o (VX)(0 c X)
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Relagao de inclusao

N&o inclusado

Um conjunto A ndo esta contido em um conjunto B, quando existe
pelo menos um elementos de A que nao pertence a B. Denotamos
isto por A 51 B. Formalmente,

(AZB)+ (3x)(x e AAX ¢ B)

Exemplos:

o {1,2,3} ¢ {1,2}
@ Z¢N
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Igualdade entre conjuntos

Definicdo de igualdade

Dois conjuntos sao iguais quando eles possuem exatamente 0s
mesmos elementos. Outra forma de dizer isto €,

(A=B)« ((ACB)A (B C A))

Exemplos:
@ {x e N|x é pat ={0,2,4,6,...}
@ = {x € Z|x? < 0}
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}
Q0¢X

Marcelo Gama (DM - UFRPE) Mat. Discreta - Aula 3 1 de Setembro de 2011 15/16



Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}
Q0¢X (F)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢Xx (F)
Q0ocX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@0¢X (F)
Q@o0cXx (F)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢X (F)
QO0cCcX (F)
Q {0} eX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@0¢X (F)
Q@o0cXx (F)
Q {0}eX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

QO0¢XxX (F)
QO0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0}cXx
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

QO0¢XxX (F)
QO0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

QO0¢XxX (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cX (V)
Q NeX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

QO0¢XxX (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cX (V)
QleX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢X (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0}cX (V)
QoeX (V)
Q0cX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢Xx (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0}cx (V)
QoeX (V)
Q0cX (V)
@ {1,2)eX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
Q {1,2eX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0ocx (V)
Q {1,2}eX (V)
Q {121 cX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)

Q {1,2eX (V)
Q {1,2YcX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)

Q {1,2eX (V)
Q {1,2YcX (V)
Q {1,3}eX

Marcelo Gama (DM - UFRPE) Mat. Discreta - Aula 3 1 de Setembro de 2011 15/16



Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)

Q {1,2eX (V)
Q {1,2YcX (V)
Q {1,3}eX (F)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@0¢X (F)
Q@o0cXx (F)
Q {0}eX (V)

{1,2} e X (V)
{1,2}cX (V)
{1,3} e X (F)
{1,3} c X
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@0¢X (F)
Q@o0cXx (F)
Q {0}eX (V)

{1,2} e X (V)
{1,2} c X (V)
{1,3} e X (F)
{1,3}c X (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@0¢X (F)
Q@o0cXx (F)
Q {0}eX (V)

{1,2yeX (V)
{1,2y c X (V)
{1,3} e X (F)
{1,3Yc X (V)
{a} c X
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@0¢X (F)
Q@o0cXx (F)
Q {0}eX (V)

{1,2}eX (V)
{1,2}c X (V)
{1,3}eX (F)
{1,3}c X (V)
{a} X (F)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)

Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)

Q {0} cXx (V)

QdeX (V)

Q0cX (V)
{1,2YeX (V)
1,2} c X (V)
1,3} e X (F)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
Q {1,2eX (V)
Q {1,2YcX (V)
Q {1,3}eX (F)
@ {1,3}cX (V)
@ {
Q {

a,b}cX (F)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢Xx (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
{1,2YeX (V)
{1,2} c X (V)
{1,3e X (F)
{1,3}cX (V)
{fa} cX (F)
{a,b} Cc X (F)

o
o
o
0
o
o
@ {{a,b}} cX
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢Xx (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
{1,2YeX (V)
{1,2} c X (V)
{1,3e X (F)
{1,3}cX (V)
{fa} cX (F)
{a,b} Cc X (F)

o
o
o
o
(1)
(2]
© {{ab}}cX (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢XxX (F)

Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)
Q {0} cX (V)
Q@ 0heX (V)

Q0ocx (V)

{1,2YeX (V)
{1,2} c X (V)
{1,3e X (F)
{1,3}cX (V)
{falcX (F)
{a,b} X (F)
{
0c

o
o
o
o
(1)
(2]
© {{a, b}}CX (V)
1)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q0¢Xx (F)
Q@O0cX (F)
Q {0}eX (V)
Q {0}cx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
{1,2YeX (V)
{1,2} c X (V)
{1,3e X (F)
{1,3}cX (V)
{fa} cX (F)
{a,b} Cc X (F)
{{a,b}} X (V)
Dch (V)
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0cX (V)
{1,2YeX (V)
{1,2} c X (V)
{1,3e X (F)
{1,3}cX (V)
{a} c X (F)
{a,b} Cc X (F)
{{a,b}} X (V)
Dch (V)

© 0= {0}
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Verdadeiro (V) ou falso (F)?

SejaX ={0,1,2,3,0,{0},{1,2},{a,b}}

Q@ 0¢X (F)
Q@O0cX (F)

Q {0}eX (V)
Q {0} cXx (V)
QdeX (V)
Q0ocx (V)
{1,2YeX (V)
1,2} c X (V)
1,3} e X (F)
1,3} c X (V)
afcX (F)
a,b}cX (F)
{a,b}} X (V)

e P A e A e
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FIM

| Seja racional!
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