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1 Processando expressoes

Digitar a expresséo e usahift + Enter

2+2
4

2 Calculo numérico

2.1 Aritmética

e Adicdo:z +y

Subtrac@or — y

Multiplicacdo:z * y oux y

Divisdo: z/y

Poténciax™y

2.2 Calculo exato e calculo aproximado
e expressao //N: Calcula o valor aproximado da expresséo

¢ N[expressédon]: Calcula o valor aproximado da expressao cogasas decimais

3/4+1/5
19

20
3.0/4+1/5
0.95

3/4+1/5/IN
0.95

N[1/3, 4]
0.3333

2.3 Algumas fun¢des matematicas
e Raiz quadrada: Squi]
e Exponencial: Expf] (Calculae®)
e Logaritmo natural: Logf]

e Logaritmo numa bask Log[b, x]



e Funcdes trigonométricas (com argumentos em radianog):]S@osfz], Tan[z]

e Funcdes trigonométricas inversas: ArcsinjArcCosfz], ArcTan[z]

o Fatorial:n!

e Valor absoluto (mo6dulo): Abs]

¢ Arredondamento: Round]

e Resto da divisdo de porn: Mod[a, n]

e Maximo e minimo de um conjunto de ndmeros: Max], z, - --]1 € Min[z,y, z, - - -]

e Decomposicdo de um inteiro em fatores primos: Factorimfege

Sqrt[8]
2v2
Sqrt[8.]
2.82843

100!
304140932017133780436126081660647688443776415682608000000000

100! /IN
3.04141 x 10%4

2.4 Algumas constantes
e 7 Pi

e Base dos logaritmos naturaig:(E

Simbolo de grau { ): Degree

Unidade imaginaria{): |

Infinito ( oo ): Infinity

Sin[Pi/2]

1

(2+1)*(3-2I)

8—1

Sqrt[-9]

3l

Cos[180 Degree]
-1

Log[2,8]
3




2.5 Numeros complexos
e Numero complexa + bi: a+bl

e Parte real do complexa Re[z]

Parte imaginaria do complexo Im|[z]

Conjugado do complexa: Conjugate(z]

Mddulo do complexa: Abs[z]

Argumento do complexe: Arg[z]

3 Melhorando o processo de calculo

3.1 Usando resultados anteriores

Sart[2.]
1.41421
% -1
0.41421

3.2 Definindo variaveis
e Atribuir valor a variavelk: z =1

e Atribuir valor as varidveis ey: z=y=1

e Remover valor atribuido a variavel 1« = . ou Clearf]

3.3 Usando listas de objetos

v={0,2,4,6,8}
{1,2,3,4}

v[[1]]+1
1

v[I[5]]1 = -1
-1

\'
{0,2,4,6,—1}




4 Céalculo algébrico

4.1 Computacdo simbdlica

X + 3—5x

3—-2x

(x+1)"3

(1+x)3
Expand[%]

1+ 3z + 322 4+ 22

4.2 Atribuindo valor aos simbolos

X+yl x—>1
1+y

x+y [ {x—>1,y—>2}
3

4.3 Transformando expressdes algeébricas
e Efetuar os célculos das operacdes indicadas na expresgamdiexpressao]
e Fatora a expressédo o maximo possivel ®mFactor[expressao]
e Simplificacdo: Simplify[expressao] ou FullSimplify[exgssao]

e Cancelar fator comum no numerador e denominador: Canpefesao]

4.4 Somas e produtos
e Somas de varias parcelas definidas por uma exprggsdoSum[f,{n, min, maz}]

e Produto de varias parcelas definidas por uma expre&sao Product[f {n, min, mazx}]

Sumli~2,{i,1,10}] (ousejal? + 22432+ ... +102)
385

Sum[1/i°2.{i,1, Infinity}] (ouseja, b + & + o + )

s

6
Product[1+x7, {i, 1, 12, 3}]
1+ 2)(1+2H)1+27)(1 + 219)




5 Resolvendo equacbes

v Resolver uma equacéo com relagdo a variav8olve[equagaay]

v Resolver um sistema de equagdes com relagdo as varigygeis -
Solve[{equacaol, equacdo2;},{ z,y, - -}]

v Resolver uma equacédo numericamente eoma: FindRoot[f (z) == g(z), {z, a}]

Solve[x"2-5x+6==0, X]
{z—2}{z— 3}

Solve[{x+y= =3, x—y= =1}, {x,y}]
{z—24{y—1}}

Solve[{x+y==a, x-y= =b}, {x,y}]

{{e— 2ty — 52

FindRoot[Cos[x]= =X, {x, 0}]
{x — 0.739085}

6 Somas e produtos

Voo e o f Sumif, i, imin, imax]

1=imin

v TT2 . f: Product[f, i, imin, imax]

=tmin

SumpTi, {i, 1, 3}]

14

Sum[x’k, {k, 1, 9, 2}]
42 +27 + 2

Sumi, {i, 1, n}]
in(1+n)

Sé.lm[lli“Z, {i, 1, Infinity}]

6
Product[1+xi, {i, 1, 4}]
(1+2)(1+2?)(1+23) (1 +a*)




7 Func0es e programas

7.1 Definindo uma fungao

flx_]:=x"2

f[2]
4

fl(a+1)]
(1+a)?
g[x_, y_l:=Simplify[x"2+y"2]

g[Sin[t],cos[t]]
1

7.2 Fungdes mais complexas

7.2.1 Férmula de Heron

Heron[a_, b _, c_]:= Module[{p, area},
p=(a+b+c)2;
area = Sqrt[p*(p - a)*(p - b)*(p - ¢)l;
area

]

Heron[3,4,5]
6

7.2.2 Calculo dos angulos internos de um triangulo a partir @ seus lados

Angulos[a_, b_, c_] := Module[{angulol, angulo2, angulp3}
angulol = Round[ArcCos[(b™2 + ¢"2 - a"2)/(2*b*c)]*180/Pi]
angulo2 = Round[ArcCos[(a"2 + ¢"2 - b™2)/(2*a*c)]*180/Pi]
angulo3 =180 - angulol - angulo2;

{angulol, angulo2, angulo3}

]

Angulos([3, 4, 5]
{37, 53, 90}

Angulos[1, 1, Sqrt[2]]
{45, 45, 90}




8 Operacgoes repetitivas

v' For[i=imin, i<=imax, i++, expressao]: Execute “expressparai = imin, - tmas
v Do [expressdo, {i, imin, imax}]: Faca algo paia= imin, * - »imaz

v" While [condicéo, epresséo]: Enquanto “condigcéo” for velelen, execute “expressao”

Fatoriais1[n_]:=Module[{i, fat},
fat=(};
For[i=1, i<=n, i++, fat=Append[fat, i']];
fat
]

Fatoriais1[10]
{1, 2, 6, 24, 120, 720, 5040, 40320, 362880, 3628800}

Fatoriais2[n_J:=Module[{fat},
fat={};
Do[fat=Append]fat, i!], {i,1,10,2}];
fat
]

Fatoriais2[10]
{1, 6, 120, 5040, 362880}

(Célculo das poténcias de um numera que séo menores que um dada)

Potencias[a_, n_] := Module[{pot, i},
pot = {};
i=1;
While[a™ i < n, {
pot = Append][pot, a’i;
i++
1
pot
]

Potencias[3,10000]
{3,9, 27,81, 243,729, 2187, 6561}




9 Construcao de listas

v Table[expressaopfuriavely, valory, valors}, {variavels, valory, valors}, - -]

Table[i2, {i, 5, 10}]
(25, 36, 49, 64, 81, 100}

Table[F[x], {x, 5, 10}]
{F[5], F[6], F[7], F[8], F[9], F[10]}

Table[TrigExpand[Sin[k*x]], {k, 1, 4}]
{Sin[x], 2Cos[x]Sin[x], 3 Cos[x] "2 Sin[X] - Sin[x]"3, 4 Cdx] 3 Sin[x] - 4 Cos[x] Sin[x]"3}

Table[Expand[(a + b)"n], {n, 1, 4}]
{a+b,a2+2ab+b2,a3+3a2b+3ab2+b"3,a4+4a3b+®E24ab3+b"4}

10 Condicionais

v If [*condic¢&o”, expresséo (para “condi¢éo” verdadeirapresséo (para “condicio” falsa)]

Situacao[notas_] := Module[{media, soma, i},
soma = 0;
For[i = 1, i <= Length[notas], i++, soma = soma + notas[[i]]];
media = soma/Length[notas];
Iffmedia >= 7, Print["Aprovado"], Print["Reprovado]];
]

Situacaol[1, 5, 10, 10]
Reprovado

Situacao[1, 5, 10, 10, 9]
Aprovado




11 Graficos

v Plot[f, {x, Zmin, Tmaz}]: Gréfico da fun¢ad (z) no intervalo kuuin, Tmax]

v  Plot{ f1, f2, - }, {2, Tmin, Tmaz }]:  Gréfico das fungdeg, (x), f2(z),--- nointervalo fmin, Tmaz]

Plot[Cos[x"2], X, 0, 4]

Plot[Table[x"n, {n, 1, 10},Frame->True, Gridlines->Autmtic], {x, 0, 1}]

. A

on 02 04 05 0z 10

Plot[Table[n + Sin[x], {n, -1, 1, 0.2}], {X, 0, 2Pi}, AxesLaél -> {"x", "n+Sin[x]"}]

niinfx]
1k

28 =




