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MySQL - TRIGGERS
Neste artigo, serao apresentados os principais conceitos sobre os TRIGGERS e
sua aplicabilidade.

MySQL - TRIGGERS

Neste artigo, serdo apresentados os principais conceitos sobre os TRIGGERS e sua
aplicabilidade. Apds a conceituacao, trabalharemos um estudo de caso de um estoque de
produtos, com baixa nas quantidades através destes procedimentos armazenados.

Apos ler este artigo, vocé estara apto a:

Definir o que é um TRIGGER,;

Definir dados de antes (OLD) e depois (NEW);
Criar um TRIGGER;

Excluir um TRIGGER;

RestricGes em relagdao a TRIGGERS.

O que é um TRIGGER?

Um TRIGGER ou gatilho é um objeto de banco de dados, associado a uma tabela, definido
para ser disparado, respondendo a um evento em particular. Tais eventos sao os comandos
da DML (Data Manipulation Language): INSERT, REPLACE, DELETE ou UPDATE. Podemos
definir inimeros TRIGGERS em uma base de dados baseados diretamente em qual dos
comandos acima ira dispara-lo, sendo que, para cada um, podemos definir apenas um
TRIGGER. Os TRIGGERS poderao ser disparados para trabalharem antes ou depois do evento.
Veremos como definir o momento de atuacdao do TRIGGER mais a frente.

Utilizaremos a seguinte tabela da Figura 01 para nossos testes:

B S WD OW S system 32 4amd exe - mysd -u root -p test =101 %]

mysgl} CREATE TARLE thl cliente £ =
=3 eliente_id int wnszigped auto_increment primary key,
- clisnte_noms char{8AY not nuwll, o |

=» cliente_enail char(B8B} not null.
=¥ dt_gadaztrs timeztamp default cureent_timestamp

—* ) Engine =IHHODE;
Query OK. B rowz affected (8,08 zec)

mysgld _
1|

i | +f
Figura 01. Criando a tabela de testes - tbl_cliente.

Baseado na tabela tbl_cliente, podemos definir os TRIGGERS para serem disparados, por
exemplo, antes (BEFORE) ou depois (AFTER) de um INSERT. Agora sabemos entao que para
cada momento BEFORE ou AFTER, podemos ter um TRIGGER a ser disparado para defender
alguma logica.

A sintaxe geral de definicao de um TRIGGER é a seguinte:

CREATE
[DEFINER. = { user | CURRENT_USER. }]
TRIGGER. trigger_name ftrigger_time
trigger_event
O thl_name FOR EACH ROW ftrigger_stmt

- DEFINER: Quando o TRIGGER for disparado, esta opcdo sera checada para checar com
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quais privilégios este serad disparado. Utilizard os privilégios do usuario informado em user
(‘wagner'@’localhost’) ou os privilégios do usuario atual (CURRENT_USER). Caso essa
sentenca seja omitida da criacdo do TRIGGER, o valor padrdo desta opcdo é
CURRENT_USER();

- trigger_name: define o nome do procedimento, por exemplo, trg_test;

- trigger_time: define se o TRIGGER sera ativado antes (BEFORE) ou depois (AFTER) do
comando que o disparou;

- trigger_event: aqui se define qual sera o evento, INSERT, REPLACE, DELETE ou UPDATE;

- tbl_name: nome da tabela onde o TRIGGER ficara “pendurado” aguardando o
trigger_event;

- trigger_stmt: as definicbes do que o o TRIGGER devera fazer quando for disparado.

Definir dados de antes (OLD) e depois (NEW)

Em meio aos TRIGGERS temos dois operadores importantissimos que nos possibilitam acessar
as colunas da tabela alvo do comando DML, ou seja, podemos acessar os valores que serao
enviados para a tabela tbl_cliente antes (BEFORE) ou depois (AFTER) de um UPDATE, por
exemplo. Tais operadores nos permitirdo entdo, ter dois momentos, o antes e o depois e
também examinar os valores para que sejam ou ndo inseridos, atualizados ou excluidos da
tabela.

Antes mesmo de analisarmos os operadores, temos que analisar vejamos as seguintes
diretrizes:

- INSERT: o operador NEW.nome_coluna, nos permite verificar o valor enviado para ser
inserido em uma coluna de uma tabela. OLD.nome_coluna ndo esta disponivel.

- DELETE: o operador OLD.nome_coluna nos permite verificar o valor excluido ou a ser
excluido. NEW.nome_coluna ndo esta disponivel.

- UPDATE: tanto OLD.nome_coluna quanto NEW.nome_coluna estdo disponiveis, antes
(BEFORE) ou depois (AFTER) da atualizagdo de uma linha.

Percebemos entdo que, ao inserir uma nova linha em uma tabela, temos os valores das
colunas disponivel através do operador NEW.nome_coluna, quando excluimos uma linha,
temos ainda os valores das colunas da linha excluida através do operador OLD.nome_coluna e
temos os dois operadores disponiveis no UPDATE e no REPLACE pois as duas declaragdes
consistem em um DELETE seguido por um INSERT. (REPLACE, este comando apresenta outros
detalhes a serem analisados numa proxima oportunidade).

Criemos entdao um primeiro TRIGGER, bem béasico que nao fara nada mais que validar se os
dados foram passados em uma declaragao INSERT antes (BEFORE) que sejam cadastrados
na tabela de exemplo. Validaremos o home com quantidade de caracteres maior ou igual a 4
(quatro). (Figura 02)

B C: WINDOW S heystem 32 emd giee - mysgl -u roat -p best =10 x|

mysgly delimiter o7
myzgl: CREATE TRIGGER try_1 BEFORE TMRERT ON thl_cliente
—-» FOR EACH ROW

=» BEGIM

-3¢ —— utilizando wser wariables

-; set Enl;nz = MEW . cliente_none;

=, — u

-» IF {{CHHH_LENGTI'I{Enunu} L= 4) GH flnone = ‘'3 THEMW
' SET MEW.cliente_none =MULL

—-» EHD IF;

=¥ EHD-#

Guery 0K, B vous affected (0.80 zec)

w el

muysgl>
|

Figura 02 - TRIGGER para conferir se o CHAR_LENTH() de nome é maior que 4 (quatro).

Ao tentarmos inserir um valor cujo numero de caracteres é menor ou igual a 0 ou nada, o
TRIGGER sera disparado e setara o valor enviado para NULL através do operador
NEW.nome_coluna. Como na tabela de exemplo a coluna cliente_nome foi configurada com a
restricdo NOT NULL, ou seja, ndo aceitara valores nulos, uma mensagem de erro sera enviada
e o INSERT falhard, como mostra a Figura 03.
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B G W ITMND O S systam 32 emd e e - mysgl -u roat p best =10

L dfee

sgld IMEERT IMWTO thl_cliente EET cliente_none ="tina®, cliente_email ="R°;
Eﬂgﬂ 1848 <2380@%: Column ‘cliente_nome' canmot be null

pugly IMEERT IWTO thl_cliente SET cliente_mone ="wagner’,. cliente_enail =*@*
uery OK. 1 vouw affected (B.00 zecd

| o
Figura 03 - O INSERT falhard apds uma tentativa de inserir um valor ndo permitido.

yaql>
4]

Podemos criar uma restricao de integridade referencial com TRIGGERS. Por exemplo, usaremos
tabelas MyISAM (que nao dao suporte a criagao de relacionamento com chaves estrangeiras)
e, aproveitando nosso exemplo, como clientes compram produtos, podemos criar uma tabela
de produtos e restringir que somente os produtos cadastrados podem ser comprados,
inseridos na tabela de compra e que somente clientes cadastrados podem efetuar compras.
Criemos entdo a tabela de produtos e compras, acompanhe o seguinte modelo:

|Ebl chenta ¥ thl_produte >
_r clente_id: TNTEGER ‘,i‘ |:|r|:|r_|L,T.-:| l:l INTEGER,
@ ciﬁn..e nama: EH*.RLEIJ‘ @ produto_nome; CHAR(EDR)

% chente_smal: CHAR[SD)
& dt_cadastro: TIMESTAM®

thl_compra i
G df_cadastro; TIMESTAMP
& chenta_id: INTEGER
& produto_id: INTEGER

Perceba que o modelo ndo conta com relacionamentos, os quais defenderemos com
TRIGGERS. Um INSERT que seja enderecado a tabela tbl_compra (que tem as colunas
cliente_id e produto_id definidas como NOT NULL), disparara um TRIGGER, tendo a
responsabilidade de conferir se o produto a ser inserido existe na tabela de produtos e se o
cliente que efetua a compra estd na tabela tbl_cliente. Vamos ao TRIGGER (Figura 04):

B C: WIND O Sheystem 32 emd eie - mysgl -u roat - best =10 x|
myzigl: CREATE TRIGGER twg 2 BEFORE IMEERT OW thl_compra ﬂ
-» FOR EACH RoOW
—* BEGIN
- —— inponde a integridads
=» == pliente?

- SELECT COUMI<cliente_idd INIQ Bcliente_1d FROH thl_cliente
=3 WHERE :l:ente_:.d. =flgliente_id;

3 ernBE eElE coroduto_td> INTO Bproduto_id FROM €bl_produto
=¥ HII'ER'E produto_id -Pprodute_id;

=» == yalidan

-+ [IF ((Er:lientu id = @» OR '-‘.Em*ulﬂl.l.to_i-:l = @3} THEH

] == Forgamos o erro do IH

- BET HEM.clicnte_id ~HULL:

o ] SET HEM. prodiito_id '—HI.ILL;

-» END IF; ]|
- EHDW¥

Query OK. @ rows affected (H.BH sec)

i | ¥
Figura 04 - TRIGGER para impor integridade referencial ao campos que se relacionam com
outras tabelas.

"
i

Como somente criamos a tabela e nao inserimos nenhum cliente e nem produto algum,
gualquer tentativa de insercao na tabela tbl_compra falhard, como mostra a figura seguinte
(Figura 05):

HI’.‘:'{-‘-‘]]‘i.DD‘!.\'S'ﬁ-‘.‘sbcmHl‘md.:n - mysgl -uroat o best -, |D i'

nyquE"inaar-t inte thl _compra set cliente_id =1, prodete_id =1; ]
=3 £F

ERROR 1048 <23880>: Column 'cliente_id' cannot be null

mysgly X

" | H o2

Figura 05 - Implementando restricao de integridade referencial com TRIGGERS.

Uma outra aplicacdo para se trabalhar com TRIGGERS é ter uma tabela para e-mail para ser
utilizada por algum sistema de newsletter da empresa. Podemos facilmente nesse caso,
implementar um TRIGGER para colher os e-mail do cadastro de clientes e estes serem
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inseridos em uma outra tabela, por exemplo, uma tabela com a seguinte estrutura (Figura
06):

B < TS s e 32 herad o - evpRe U PB4 DSt = o =]
mipsgly delimiter ;
myEg 1> GHERTE TRAERLE lll'l._uulu:'l_l;ll.l-:l g

=¥ news_id int auto_incremsnt

=» mews_enail chap{dB> not nl.l:l.l..

—i }rrmrg keydnews _fd, newes_smaill
Quur:.l 0K, B rowe affected CB.00 zech

nsﬂzul} -
{4

L

o LA &

| &3
Figura 06 - Tabela para cadastrar e-mail automaticamente com o auxilio de TRIGGERS.

Definindo o TRIGGER para pegar os valores inseridos na coluna cliente_email da tabela
tbl_cliente e inserir também na tabela tbl_newsletter. Segue definido na Figura 07.

B < AR S e i 33 herad o v -u Food o bst = |0 =i
iz ly delimiter -l
_mym.l'} CHEATE 'I.'R]HEEEH trg B3 AFTER THEERT ON ehl_cliente —

=» DEGIM

=% IF ¢MEW.cliente_pmail IE HOT MULL> THEMW

- THEERT [HTD thl_msu:letbar BET acui_efnnil “HEW.clisale_énails

- EHD 1F: Y

=2 EMD<#» 1
_Qlui:ry OK. B rows affected <8.BL sech Rl
L1 2l

Figura 07 - Insercdo automatica de e-mail em outra tabela.

Testando o TRIGGER na Figura 08:

B AN S e i 33 herad o« ervRe - rood o bast = 0] =]

myzgls delimitew ; |
myzgl> IMNEERT THTO thl_glieate BT clienbe_nomse ' Bagnee Biwnehi'

=2 clienko_enail ='wagnerbisnchiBinfodba.com. he'
_I}u.ary OH. 1 row aH‘ul:t-a-r.l {@.80 gec)

migzgly zelect = From thl_newzlecter;

1§ mews_id | mews_oRadil H

T S P — e e S s s

1§ sdagner himc!.iﬂinﬂnh cam.he §

::I. row in st (A.BQ seck Jin]
Ilml'ﬂll} =
4] | Mo
Figura 08 - Os enderegos de e-mails de clientes sendo inseridos automaticamente por meio
de TRIGGERS.

Excluir um TRIGGER

Para excluir um TRIGGER, utilize a sintaxe DROP TRIGGER trigger_name, como mostra o
exemplo da Figura 09.

B < AT S s e 33 herad oo - vy -u rood o bt = o %]
-l
myzgl> DROF TRIGGER evg 2 L]
Guery OH. B rows ﬂfl’acted <8.PR secy
——
Fsgld |
ERE | LI

Figura 09 - Excluindo um TRIGGER.
Restricoes em relacao a TRIGGERS

A implementacdo deste recurso atualmente no MySQL tem varias limitagdes, a conferir as
principais:

- Nao se pode chamar diretamente um TRIGGER com CALL, como se faz com um Stored

Procedures;

- Na@o é permitido iniciar ou finalizar transagdes em meio a TRIGGERS;

- Nao se pode criar um TRIGGERS para uma tabela tempordria — TEMPORARY TABLE;

- TRIGGERS ainda nao podem ser implementadas com a intengdo de devolver para o usuario
ou para uma aplicacdo mensagens de erros.

Conclusao

Apresentamos neste artigo, os principais conceitos de implementagdes de TRIGGERS, com os
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operadores OLD e NEW. No proximo artigo mostrarei como impedir uma exclusdo de um dado
baseado em outras tabelas relacionadas e como construir um log no banco de dados com um
TRIGGER disparado com a instrugao UPDATE, onde temos acesso ao antes e o depois das
alteracoes.

Happy MySQL'ing

por Wagner Bianchi
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Getulio Vargas no Minas Business Institute, Consultor em Desenvolvimento de Sistemas pela INFODBA
C&T, empresa onde é Sdcio-Diretor e Analista de Sistemas em projetos OpenSource e também
alocado em varias empresas. Atua também como Analista de Sistemas em Projetos da UFMG (Inova
Tecnologia) onde desenvolve produtos voltados para a darea de CMS e Gestao da Informacdo.
Certificado MySQL 5.0 Developer I (CMDEV I) e MCDBA.
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