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Bases de Dados Bases de Dados HeterogêneasHeterogêneas

� E se o vetor de atributos da base não for puramente 
categórico nem puramente numérico?

� Solução 1
� Converter todos valores categórico para números ou todos os � Converter todos valores categórico para números ou todos os 

valores numéricos para categóricos

� Solução 2
� Distâncias Heterogêneas

� Fazer uso de distâncias que trabalhem com os dois tipos de 
dados ao mesmo tempo.



Distâncias Distâncias HeterogêneasHeterogêneas

Combina duas funções de distâncias: uma pra 

atributos numéricos e outra para atributos 

categóricos.

HEOM HEOM ((HEOM HEOM ((Euclidiana + Hamming)

HVDM HVDM ((Euclidiana + VDM)

DVDM DVDM ((VDMdiscretizado + VDM)

IVDM IVDM ((VDMinterpolado + VDM)



HEOM HEOM 
((Heterogeneous EuclidianHeterogeneous Euclidian--Overlap MetricOverlap Metric))

� Distância Euclidiana para atributos numéricos

� Distâncias de Hamming para atributos categóricos
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HVDMHVDM
((Heterogeneous Value Difference MetricHeterogeneous Value Difference Metric))

� Distância Euclidiana para atributos numéricos

� VDM para atributos categóricos
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DVDM DVDM 
((DiscretizedDiscretized Value Difference MetricValue Difference Metric))

� VDMdiscretizado para atributos numéricos

� VDM para atributos categóricos
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IVDMIVDM
((Interpolated Value Difference MetricInterpolated Value Difference Metric))

� VDMinterpolado para atributos numéricos

� VDM para atributos categóricos

∑=
n

aaa yxivdmyxIVDM
2

),(),(

∑
=

−=
C

c

q
cyacxaa PPyxvdm

1

,,,,),(

∑
=

=
a

aaa yxivdmyxIVDM
1

2
),(),(














−

∧

⊗

=

∑
=

C

c

acaaca

aaa

aa

aa

aaa

numéricoéaseyPxP

categóricoéaseyxvdm

dosdesconhecisãoyxse

dodesconheciéyxse

yxivdm

1

2
,, ,)()(

),,(

,0

,1

),(

( )

( ) ( )5.0)min()max()min(

)(

)(

,

,,,1,

,1,

,

,,,

+×−+=

=

−×








−

−
+= +

+

uaaameio

xdiscretizeu

PP
meiomeio

meiox
PxP

ua

a

cuacua

uaua

ua
cuaaca



ExemploExemplo
� Hepatitis

� 2 classes, 155 padrões (32 + 123)

� 20 atributos numéricos e categóricos

� Algumas instâncias possuem atributos com valor desconhecido
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� Repositório de base de dados amplamente utilizada para comparar resultados� Repositório de base de dados amplamente utilizada para comparar resultados


