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Bases de Dados Heterogéneas

E se o vetor de atributos da base nao for puramente
categorico nem puramente numérico?

Solucao 1
= Converter todos valores categorico para numeros ou todos os
valores numéericos para categoricos

Solucao 2
= Distancias Heterogéneas

= Fazer uso de distancias que trabalhem com os dois tipos de
dados ao mesmo tempo.
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Distancias Heterogéneas

Combina duas funcdes de distancias: uma pra
atributos numéricos e outra para atributos
categoricos.

HEOM (Euclidiana + Hamming)
HVDM (Euclidiana + VDM)
DVDM (VDMgigeretizago + VDM)
IVDM (vDM. + VDM)

interpolado
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HEOM

(Heterogeneous Euclidian-Overlap Metric)

Distancia Euclidiana para atributos numéricos
Distancias de Hamming para atributos categoricos

1, se xa # ya
1, se Xa ® ya é desconhecido 0, se xa= ya

0, se xa A ya s@o desconhecidos
heoma(Xa, ya) = 4

ha(Xxa, ya), S€e a é categorico Xa = Ya

diﬁl(Xa, ya) =

| difa(Xa, ya), s€ a é numérico max(a)—min(a)
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HVDM

(Heterogeneous Value Difference Metric)

Distancia Euclidiana para atributos numeéricos
VDM para atributos categoricos

hvdma(Xxa, ya) = 4

[
HVDM (x,y) = Zthma(Xa, Va)®
a=1
C
; Vdma(x, y) :Z‘Pa,x,c—Pa,y,c‘q
1, se xa ® ya é desconhecido o=l

0, se xa A ya sdo desconhecidos
‘Xa — ya‘

vdma(xa, ya), Se a é categorico difi(Xa, ya) =
max(a) —min(a)

| difa(Xa, ya), s a é numérico
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DVDM

(Discretized Value Difference Metric)

VDM jiscretizado P2rA atributos numericos
VDM para atributos categoricos

[0
DVDM (x,y) = \/Z dvdma(Xa, ya)®
a=l1

1, se xa ® ya é desconhecido

dvdma(xa, ya) =<0, se xa A ya sdo desconhecidos

\vdma(discretize(xa),discrestize(ya)), para os outros casos

C
Vdma(x, y) = Z Pa,x,c — Pa,y,c I
c=1 *Centrn
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VDM

(Interpolated Value Difference Metric)

VDM temolado Para atributos numericos
VDM para atributos categoricos

IVDM (x, \/szclma(xa, ya)‘

) . X —meioa,
1’ se Xa®ya€desc0nh€Cld0 Pa,c(Xa):Pa,u,c'l‘( i ]X(Pa,u+l,c_Pa,u,c)

- . meioa,u +1— MeiOa,
0, se xa A ya sdo desconhecidos “u “u

: . .. u = discretize(Xa
vdma(Xa, ya) = {vdma(xa, ya), se a é categdrico ze(xa)

c meioa,« = min(a) + (max(a) - rnin(a))x (u + 0.5)
Z‘Pu,c(](fa) — Pa,c(ya)‘z, se a é numérico

c=1

vdma(x, y) = i‘Pa,x,c — P, y,c‘q
c=1
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Exemplo

Hepatitis
= 2 classes, 155 padroes (32 + 123)
= 20 atributos numéricos e categoricos
= Algumas instancias possuem atributos com valor desconhecido

KNN - [sem peso]

k=1 k=2 k=3 k=5 k=6 k=11 k=18 k=21 k=31
HEOM 59,68 62,39 62,77 66,9 66 64,97 65,94 66,97 68,77
HVDM 59,16 64.19 62,71 63,87 65.68 66,06 66,65 67.48 63,87
DVDM 57,55 60,84 60,13 61,55 63,03 63,42 63,68 63,94 62,84
VDM 58,77 63,1 63,81 65.16 64 63,16 64,65 64,65 63,42
KNN - [com peso]
Hepatt k=1 k=2 k=3 k=5 k=6 k=11 k=186 k=21 k=31
HEOM 59,68 59,68 59,68 60,97 61,48 64 66,65 65,74 67,61
HVDM 59,16 59,16 59,16 62,84 63,94 63,42 65,29 65.74 67.23
DVDM 57,55 57,29 57,29 58,84 59,03 61,87 62,65 63,1 63,23
VDM 58,77 58,77 58,77 61,42 62,19 63,81 64,32 64.39 64,06
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