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Tipos de DadosTipos de Dados

� Dados Numéricos (Escala Racional)
�� Permite operações Permite operações matemáticas, tais como: matemáticas, tais como: soma, soma, 

subtração, multiplicação, divisão, igualdade, maior subtração, multiplicação, divisão, igualdade, maior 
que e menor queque e menor que

�� Exemplos: peso e alturaExemplos: peso e altura�� Exemplos: peso e alturaExemplos: peso e altura

�� PodePode--se medir a dissimilaridade usando distância se medir a dissimilaridade usando distância 
EuclidianaEuclidiana

� Dados Categóricos (Escala Nominal)
�� Permite apenas operações de igualdade e Permite apenas operações de igualdade e diferençadiferença

�� Exemplos: Exemplos: sexo, estado sexo, estado civil e civil e cor do cor do olhosolhos



Distância de Distância de HammingHamming

� Como calcular a distância entre dados categóricos?

� Uma alternativa é a Distância de Hamming – DH(a, b)
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Um exemploUm exemplo

� Um atributo que define a cor possui três valores: vermelho, verde
e azul

� O objetivo é identificar se um objeto é uma maçã ou não

� Assim, vermelho e verde devem ser considerados mais próximos 
do que vermelho e azuldo que vermelho e azul

� Pois vermelho e verde possuem correlação com a classe 
desejada: maçã.

?



VDM VDM –– ValueValue DifferenceDifference MetricMetric

� Distância entre dados categóricos

� Descobre quando dois valores tem distribuição igual 

entre as classes

� Geralmente mais preciso do que Hamming
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VDM VDM –– ValueValue DifferenceDifference MetricMetric
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� Ni,a é o número de instâncias no conjunto de treinamento que tem o valor ai
para o atributo i

� Ni,a,c é o número de instâncias no conjunto de treinamento que tem o valor 
ai para o atributo i e pertence à classe c

� C é o número de classes

� q é uma constante, geralmente 1 ou 2

� Pi,a,c é probabilidade condicional do padrão pertencer à classe c dado que 
possui o atributo ai na posição i: P(c|ai)

Usando vdma(x,y), dois valores serão considerados próximos se eles 
possuem classificações similares (i.e., correlações similares entre as 

classes), não importando a ordem dos valores. 



ExemploExemplo

� Audiology
�� 24 classes24 classes

�� 69 atributos categóricos 69 atributos categóricos 
por padrãopor padrão

�� Base desbalanceada: Base desbalanceada: �� Base desbalanceada: Base desbalanceada: 
algumas classes têm algumas classes têm 
muitos padrões e outras muitos padrões e outras 
têm poucos padrões têm poucos padrões 

�� Fonte: UCIFonte: UCI



VDM VDM aplicado aplicado a dados numéricosa dados numéricos

� Seria possível aplicar VDM a dados numéricos?

� Como fazer isso?

� Discretização: transformar os números em dados � Discretização: transformar os números em dados 

categóricos

� Interpolação: definir alguns valores discretizados e 

interpolar Pi,a,c com base na probabilidades dos 

valores discretizados



DiscretizaçãoDiscretização

� Transformando números em categorias

� Problema:
�� Número de categorias pode ser muito grande, o que não dá Número de categorias pode ser muito grande, o que não dá 

qualquer informaçãoqualquer informaçãoqualquer informaçãoqualquer informação

�� e.ge.g., ., todas as instâncias do conjunto de treino possuem todas as instâncias do conjunto de treino possuem 
atributos Reais e cada atributo gera uma nova atributos Reais e cada atributo gera uma nova categoriacategoria

� Solução:
�� Gerar um número de categorias Gerar um número de categorias SS que dê informação útil que dê informação útil 

sobre a distribuiçãosobre a distribuição



DiscretizaçãoDiscretização

� Define-se um número de categorias S

� Os valores numéricos serão convertido em S categorias de 0 a S-1

� S=10 apresentou bons resultados em alguns testes, mas depende 
da base de dados
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VDM VDM discretizadodiscretizado

� Para dados numéricos

� Discretiza os dados numéricos e aplica VDM
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VDM VDM interpoladointerpolado

� Para dados numéricos

� Interpola as probabilidades de cada valor numérico 

baseado nas probabilidades discretizadas
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