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Tipos de Dados

Dados Numeéricos (Escala Racional)

= Permite operacdes matematicas, tais como: soma,
subtracao, multiplicacao, divisao, igualdade, maior
que € menor que

= Exemplos: peso e altura

= Pode-se medir a dissimilaridade usando distancia
Euclidiana

Dados Categoricos (Escala Nominal)

= Permite apenas operacoes de igualdade e diferenca
= Exemplos: sexo, estado civil e cor do olhos




Distancia de Hamming

Como calcular a distancia entre dados categoricos?

Uma alternativa € a Distancia de Hamming — DH(a, b)
DH (a,b) =Y dh(a,,b,)
i=1

0,a, =b,
lL,a. #b,

l l

dh(a,,b,) ={




Um exemplo

Um atributo que define a cor possui trés valores: vermelho,
e azul

O objetivo é identificar se um objeto € uma maga ou nao

Assim, vermelho e devem ser considerados mais proximos

Pois vermelho e possuem correlacao com a classe
desejada: macga.

‘Centrn g
N:Infarmaﬂca




VDM - Value Difference Metric

Distancia entre dados categoricos

Descobre quando dois valores tem distribuicao igual
entre as classes

Geralmente mais preciso do que Hamming

VDM (Cl,b) — \/Z Vdmi (Cli,bl-)
i=1
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VDM - Value Difference Metric

VDM (Cl, b) = ZVdmi (aiabi)

E

a,c

c|N. C
Vdmi(di,bi)Zz ia,c le Z
c=1 N

i,a i, c=1

N; ., € 0 numero de insténcias no conjunto de treinamento que tem o valor a;
para o atributo i

N; ... € 0 nimero de instancias no conjunto de treinamento que tem o valor
a, para o atributo i e pertence a classe ¢

C € 0 numero de classes
g é uma constante, geralmente 1 ou 2

P. ..c € probabilidade condicional do padrao pertencer a classe ¢ dado que
possui o atributo a; na posicéo i: P(c|a;)

Usando vdm,(x,y), dois valores serao considerados proximos se eles
possuem classificacoes similares (i.e., correlacoes similares entre as
classes), nao importando a ordem dos valores.




Exemplo

KNN - [sem peso] KNN - [com peso]

Audlology

24 C|3.SS€S Hamming VDM Hamming VDM

= 69 atributos categoricos 1 | TR (s ] Tk LTS
por padréo k=2 64,60 69,55 73.35 77.45

= Base desbalanceada: =2 070 | 7% | 7400 | 7745
algumas classes tém k=5 64.40 65.30 75,40 77.60
muitos padroes e outras k=6 6175 | 6125 | 7495 | 7670
tém poucos padroes =11 | sooo | sazs | 7200 | 7ee0

. Fonte: UCI k=16 53,70 53,85 72,35 70,50
k=21 50,40 48,40 69,50 68.05

k=31 47,05 46,30 65,70 63,70
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VDM aplicado a dados numeéricos

Seria possivel aplicar VDM a dados numéricos?

Como fazer isso?

categorlcos

= Interpolacao: definir alguns valores discretizados e
interpolar P; , . com base na probabilidades dos
valores discretizados
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Discretizacao

Transformando niumeros em categorias

Problema:

= NuUmero de categorias pode ser muito grande, o que nao da
qualquer informacao

= e.g., todas as instancias do conjunto de treino possuem
atributos Reais e cada atributo gera uma nova categoria

Solucao:
= Gerar um numero de categorias S que dé informacao util
sobre a distribuicao
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Discretizacao

Define-se um numero de categorias S

Os valores numéricos serao convertido em S categorias de 0 a S-1

S=10 apresentou bons resultados em alguns testes, mas depende

da base de dados

discretize,(a;) = <

max,—min,

-

S, Se a, = max,

{(ai —min,)

Q.

l

J, se a, # max,

a)i:
A
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VDM discretizad

Para dados numéricos

Discretiza os dados

O

numeéricos e aplica VDM

N
VDM ... . (a,b)= \/ D _|vdm,(discretize,(a,),discretize,(b,))
i=1

discretize.(a,) =1

s
L

§, S€ a, = max,

‘maxl.—minl.
a)i =

{(ai—mini)

,S€ @, # max,
)

A
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VDM interpolado

Para dados numeéricos

Interpola as probabilidades de cada valor numérico
baseado nas probabilidades discretizadas

o & 2

o . L. < | p N 7\
HOM oo (40 =4 2| P () = Prc(010)
i=1

pi,c (ai) = })i,u,c +[ - _midi’” ]X(})i,uﬂ,c o })i,u,c)

mldi,u+1 _ mldi,u

u =discretize(a,)

mid,; , < a; <mid

Iu+l

. T N |
mzdi’u =discretize (u) < _
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