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PROCESSANDO DADOS

George Gomes Cabral

TRANSFORMANDO DADOS EM
INFORMACOES

Em geral, parece que os computadores nos
entendem porque produzem informagdes que nds
entendemos. Porém, tudo o que fazem é
reconhecer dois estados fisicos distintos (que
representam Os e 1s).

Instrugoes (que também sdo armazenadas como
0Os e 1s) indicam como o computador deve
processar os dados.

Dados: termo usado para descrever os sinais
(brutos) com quais o computador trabalha.

TRANSFORMANDO DADOS EM
INFORMACOES

Informagdes: conjunto de dados processados e
exibidos de forma a apresentarem significado

coerente, entendivel, informativo ao ser humano.

SISTEMAS NUMERICOS

Para os computadores tudo sdo nimeros. Nimeros
sd0 numeros, letras sdo ntimeros, simbolos sdo
numeros e até mesmo instrugdes do préprio
computador sdo nimeros.

Por exemplo, a frase “eis algumas palavras” é
representada pelo conjunto de nimeros: 69 105 115
3297123 117 105 32 97 108 103 117 109 97 115 32
102 97 108 97 118 114 97 115 46.

Segundo o padrdo ASCII (American Standard Code
for Information Interchange), o computador converte
um dado bindrio em um caractere (letra) ou simbolo.
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SISTEMAS NUMERICOS

Binario: simbolos 0 e 1
(binério = decimal) 0000 = 0, 0001 = 1, 0010 = 2, 0011

5 eeen

Decimal: simbolos 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8e 9.

Hexadecimal: simbolos 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, A,
B,C,D,EeF.

(hexadecimal = decimal) 0=0,1=1..A=10,B=11

. 11=17,12=18..19=25,1A=26,1B=27 ...

TABELA ASCII

Decimal  Bindrio  Hex Referéncia
00000000 Nul - NUL
00000001 Start of Heading - SOH
00000010 Start of Text - STX
00000011 End of Text - ETX
00000100 End of Transmission - EOT
00000101 | Enguiry - ENQ
00000110 | 06 Acknowledge - ACK
00000111 | 07 Bell, rings terminal bell - BEL
00001000 | 08 BackSpace - BS
00001001 | 03 Horizontal Tab - HT

-

9 | 01100000 | 60
97| 01100001 | 61 |
98| 01100010 | 62
99| 01100011 | 63
100 | 01100100 | 64 |
101_| 01100101
102_| 01100110
103_| 01100111
104_| 01101000
105 | 01101001

A UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENTO (CPU)

Local onde os dados sdo manipulados. Cérebro do
computador.

Compostas pela unidade de controle e unidade légico-
aritmética.

Unidade de Controle: coordena as atividades do
computador. Guarda de transito que orienta o fluxo
de dados por meio da CPU e do computador.

Contém um conjunto de instrugdes com todas as operagdes

que a CPU é capaz de executar.

CPUs diferentes tém conjuntos de instrugdes diferentes.

CPUs sdo geralmente agrupadas por familias com
conjuntos de instrugdes semelhantes.

A UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENTO (CPU)

Unidade légico aritmética (ULA)

Quando a unidade de controle encontra uma
instrugdo que envolve operagoes aritméticas ou
16gicas, ela passa o controle para a ULA.

Possui um conjunto de registradores que sdo posigdes
de memoérias que armazenam os dados que estio
sendo processados na operagio atual.

Por exemplo: a unidade de controle pode carregar
dois nimeros da meméria para os registradores da
ULA. Depois ela pode mandar a ULA dividir os dois
ndimeros (operagdo aritmética) ou verificar igualdade
(operacdo logica).
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MEMORIA

Area de armazenamento de curto prazo
incorporada ao hardware do computador.

Permite que a CPU recupere e armazene dados
rapidamente.

Divididas em:
Volatil: dados sdo perdidos quando o computador é
desligado.
N3o volatil: dados permanecem, mesmo apds o
desligamento do computador.

ROM (READ ONLY MEMORY)

Memoéria nao Volatil.
Dados podem apenas ser lidos, nunca gravados.

Contém conjunto de instrugdes de inicializagdo
que verificam se o resto da memoria esta
funcionando adequadamente, procuram
dispositivos de hardware e um sistema
operacional.

RAM (RANDOM ACESS MEMORY)

Memoéria Volatil.
Dados podem ser lidos e gravados.

Tem a funcio de guardar partes de programas
que estdo sendo utilizados no momento.

O acesso é aleatério porque a CPU acessa a
memdria usando um enderego de meméria
(ntimero que indica uma posigéo no chip, assim
como uma caixa postal). Portanto o computador
néo precisa vasculhar toda a memoéria para achar
dados.

FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO

O projeto de circuito de uma CPU determina sua
velocidade bésica, mas varios outros fatores
podem melhorar o desempenho do sistema como
um todo.

Exemplo: o aumento de registradores na CPU e da
memoéria RAM.

Exemplos de outros componentes que podem
melhorar o desempenho do sistema séao:
Memoria cache;
Velocidade do relégio (clock);
Barramento de dados; etc.
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FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO

Barramento
de enderego

FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO

o Registradores: o tamanho do conjunto de
registradores indica a quantidade de dados com a
qual um computador pode trabalhar em um certo
momento. Quanto maior o conjunto de
registradores, mais depressa o computador
consegue processar um conjunto de dados.

o RAM: quanto maior for o tamanho da meméria
RAM mais partes de programas grandes podem
ser carregadas na RAM simultaneamente,
evitando o acesso ao disco rigido (acesso esse
bastante custoso).

FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO

o Relégio interno do computador (clock): movido
por um cristal de quartzo que vibra milhdes de
vezes por segundo. O computador usa suas
vibragdes para cronometrar suas operagoes de
processamento. Quanto maior o clock, mais
operagoes o computador pode realizar por
segundo.

FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO (BARRAMENTO)

o Percursos entre os componentes de um
computador.

o Dois barramentos principais: barramento de
dados e de enderecos.

o Barramento de dados: a capacidade de transporte
simultaneo de dados é diretamente proporcional
ao tamanho do barramento. Assim, se tivermos
um barramento de 32 bits, 32 bits poderio
trafegar simultaneamente entre os componentes
do computador.
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FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO (BARRAMENTO)

Barramento de enderegos: conecta apenas a CPU

e a memoria. Tudo o que transporta sdo os

enderecos de memoria.
O barramento de enderecos pode limitar o uso da
memoria. Caso 0 maximo que o barramento possa
transportar seja menor que o total de enderegos de
memodria, uma parte da memdria ndo seria acessada
pela CPU devido ao gargalo do barramento de
enderegos.

FATORES QUE AFETAM A VELOCIDADE DO
PROCESSAMENTO (MEMORIA CACHE)

Entre as operacoes mais demoradas que uma CPU
precisa efetuar estd a transferéncia de dados entre a
memodria e os registradores (a CPU é muito mais
rapida que a RAM).

Uma solugdo parcial para o problema é incluir a
memoria cache na CPU.

Quando um programa estd sendo executado e a CPU
precisa acessar a RAM, primeiro ela procura os dados
na cache que é extremamente mais rapida. Se os
dados nao se encontrarem 14, a CPU busca na RAM e
os armazena na cache. Dessa forma, freqiientemente
a CPU nao precisa acessar a RAM pois os dados se
encontram na cache.

PROCESSADORES RISC E CISC

CISC (Complex Instruction Set Computing):
processadores para computac¢io com conjunto
complexo de instrugoes.
CPUs com grande conjunto de instrugoes.
Instrugdes sofisticadas.

RISC (Reduced Instruction Set Computing):
processadores para computag¢io com conjunto
reduzido de instrugdes.

Se o conjunto de instrugdes for pequeno, cada
instru¢io sera executada mais rapidamente (mais
instrugdes num periodo de tempo).




