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Sobre o professor

* Glauco Goncalves
— Bacharel em Ciéncia da Computacao (UFPA)
— Mestre e Doutor em Computacao (UFPE)

* Area de atuacdo
— Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos
— Geréncia de Redes
— Modelos Analiticos e de Simulacao
— Computacao em Nuvem
* Experiéncia
— Redes ADSL
— Redes 3G
— Controle de Congestionamento em redes
— Administracao de servidores Linux
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Survey

* Quem usa Facebook/Twitter? (Com que finalidade?)

* Quem usa Google Drive/Dropbox? (Com que finalidade?)
* Quem usa Google Docs?

* Quem usa Google Groups/Yahoo Grupos?

 Quem usa Coursera/EDX/Khan Academy?
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Cloud Computing — Computacao em Nuvem

Comunicacao

Compartilhamento de
: recursos
- - Conexao com o mundo fisico
YCloue ~-

— :l':-__;= -

* Tl sob demanda com pagamento mediante uso
*Simplicidade
* Acesso em qualquer hora e lugar
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Pague pelo uso (commodity)

Servicos

Telefon

e Commodity: bem econdémico produzido em
— massa e sem especializacao.
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Como chegamos a Computacao em Nuvem?

SLA

Scaling

Hardware

HA Type

Software Centralized

4
]

)

Centralized

Consumption Service

Mainframe , Enterprise /\ Clouc
Fonte: http://www.cloudscaling.com/blog/cloud-computing/the-évolution-of—it-towards—cloud-computing—vmworld/
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Mas o que é Cloud Computing?

e N ~N Nao é tanto uma

ferramenta, mas uma

Escala de Reconfiguracdo forma diferente de
Computacao Dinami =
Massiva Inamica vender computacao.

K / K / Outras formas de vender computacao

4 N ) Hosting

e Hospedagem de
Alta servidores virtuais

. Modelo
Quagtl(éade de pague—pelo-uso
ados

Colocation

K / K / e Hospedagem de

servidores fisicos
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Classificacao de Clouds

Software as a
Service (SaaS)

Infrastructure as a

Service (laa$) PIatform as a
e DaaS (Data as a Service (PaaS$)

e DaaS (Desktop as a

Service) Service)

Maintainance
Content Newsletters Nuvem

Management CRM Database Privada
Administration
Mailing Labels
Web Site Word N uvem
Processing '
T Y 4 []
Blogs sa a s Sales Force H | b”da
E _I Automation
mai "
PDF Conversion Sl Fax Nuvem
Payroll Publica

Ma I"kEting Hosting
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Programabilidade

* O nivel em que os desenvolvedores manipulam os

recursos oferecidos pelo provedor.

— Diretamente proporcional a heterogeneidade na infra-
estrutura do provedor e inversamente proporcional a
quantidade de esforco que os desenvolvedores gastam para
gerenciar os recursos alocados

Programabilidade

________________________________________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________

Geréencia Mais Simples

Google ne " amazon
oogle app engine amazon
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Programabilidade e os tipos de CC
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Fonte:https://www.atlantic.net/blog/2013/08/06/is-it-possible-to-make-cloud-computing-less-cloudy/
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Desktop-as-a-Service: Apps e dados na nuvem!

e Plataforma de DaaS de baixo custo,
acessivel a uma escola pequena

e Custo de implantacao 20% mais
baixo que um laboratério comum

e Custo energético 90% menor

JUA:

Glauco Gongalves

Dissocia ambiente
de software do
hardware que o

executa

Facilita
manutencao e
atualizacao

Mobilidade Seguranca

‘ Raspberry Pi
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Mas quanto dinheiro cloud computing da?

Public Cloud Services Market by Segment, 2010-2016

Billions of Dollars

250 1
Cloud Management and Security
200 - Services
. Cloud System Infrastructure Services
Aumento previsto de 60% a cada (1aaS) J
150 - M Cloud Application Infrastructure
Services (PaaS)
¥ Cloud Application Services (SaaS)
100 1
®m Cloud Business Process Services
(BPaaS)
D -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Source: Gartner (February 2013)

Glauco Gongalves

12
glaestgon@gmail.com



Cloud Computing e os Negodcios
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O mercado e os tipos de CC

Cloud Marketplace AppDirect y\ APPIRIO % myGravitant
2
Cloud Broker Platform cloudMatrix oameaCke,'.
CLOUDG
Cloud Management k apptio & l.)WFrCH Grawtant
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Fonte: http://www.oulixeus.com/expertise/cloud-computing-virtualization-saas-iaas-and-paas/
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Ta ok, mas como eu pego meu milhaozinho?

Ferramentas mudam rapido,
mas os fundamentos
permanecem

* Isto ndao quer dizer que vocé nao deve
aprender novas ferramentas

e Quer dizer que vocé DEVE aprender os
fundamentos computacionais

Use as ferramentas para
estudar os fundamentos!
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Exemplo de fundamento que nao muda (1)

HARD DISK

Virtual Memory

Some Address
Space on Hard
Disk

Main Memory [~—— 1 2 | Y| cpu

OxFFFFFFFF |

&S &
cner\m fm‘/énem Clu‘-;\m\Chl ’/Zhent

Some Address
Space in Ram

Proxy che Server Logial Address Space: all BAM
Proxy Ca&ﬁleSﬁrA addresses implemented

Network Cache * 4—» Web Server  |«—=| Cache |[«—» Database

@ Database Cache

Web Server
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Exemplo de fundamento que nao muda (2)

Escalonamento { |
de Processos

Escalonamento

de tarefas
MapReduce Status ————»
Job Submission ------»

Node Status
Resource Request

Control{ EEEEE- Escalonamento Escalonamento

Video—b s de pacotes de operagdes em disco

Voice = . . Queve . . - - - - Pl/atter
L~ O00O00O00OC—E "
o[ ([

vweor—s [ O OOOO O
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Mas tem que programar?

Sim, até em seus sonhos!!! A Computagcao em Nuvem integra
Servicos

UM PROGRAMADOR COM INSONIA

e Programacao te ajudara a “colar” servicos
e Algoritmos te ajudarao a criar “colas”

inovadoras t
¥ 7 Suas chances de

se diferenciar
estdao aqui

Programagao para
analise de volumes
gigantes de dados

PROGRAMADORES

©A0 ESPECIALISTAS ATE NA HORA DE DORMIR
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Mas tem que saber hardware/redes/SO...?

* |Infraestrutura fisica da huvem
— Fornecem capacidade de processamento, armazenamento e

e Datacenters
— Servidores

— Equipamentos de
rede

— Virtualizacao
— Linux/Unix

s
—

Wy &

Fonte: http://www.google.com/da"tacenters
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Ok, mas matematica nao serve para nada!

Veja este belo uso da matematica!

_ nua nmmm RE| "Es’sﬂ ltivEMﬂ

+ ma
vEN§

My (u)= My (u)=v

grggg[S(es) + S(eg)] + ma>$<| C(U) —c(v)

+ max[ s(u) — S(V)]
Mp(u)=v

Subject to the constraints:
vveNY, My(v) € NS(v)
Ve = (u,w)eEY, Mg(e) € PS(MN(U)' MN(W))

VeeE", dy(e) < dg(Mg(e))

3)
vveNS, c(v) < Z c(u)
My (uw=v 4)
N
vveNs, m(v) < Z m (u)
My(u)=v 3)

u‘l?unmos cnnvmsnn s Y
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Nao esta ajudando...

* Tudo bem, vamos pegar um exemplo mais simples

Formule o problema
Entenda sua complexidade
Quantas combinacoes?
Pense em uma solugao
computacional genérica
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Tenha em mente que: A Matematica € uma linguagem que permite expressar problemas
sem ambiguidade e nos ajuda a compreender sua complexidade e resolvé-los
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PUE

Alocacao de Recursos

e Sistemas de Informacao tem total relacao com gerenciar
e alocar recursos
— Pessoal, Capital, Tecnologico...

* OTCO do provedor de nuvem depende MUITO da
alocacao de recursos
— Energia, Equipamentos, Refrigeracao, Pessoal etc

1261 Fonte: http://www.google.com/about/datacenters/ A energia gasta com todas

Datacenter as buscas mensais no
Google PUE Goog|eu_

e ... poderia alimentar mais de 23K
casas brasileiras por um més

e ... poderia iluminar as cidades do
estado de Pernambuco por 3 dias

1.10 T T T T
2008 2009 2010 201 2012

M Trailing twelve-month (TTM) PUE B Quarterly PUE

2013 2014
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Ta ok, mas por onde comecar?

 Antes de tudo: seu curso nao caiu do céu, ele foi
pensado por diversos atores
— O conteudo propoe os fundamentos e algumas aplicacoes
— As disciplinas estao dispostas para que aproveite bem o curso

Humanidades

Matematica ® Computacao
Vocé

* Logo, a pergunta € quando comecar?
— Neste semestre, com as disciplinas em que esta matriculado
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Dicas

* Use as ferramentas para estudar os fundamentos!

Apligue as tecnologias nas disciplinas

* Experimente tecnologias

Principalmente quando sao acessiveis de graca!

Google App Engine, Amazon Web Services, Dropbox...

Virtualbox, Linux...
Cursos online (Coursera, EDX, etc)

* Crie seu ambiente de producao

IDE de programacao (eclipse)

Repositdrio de codigo (google code/github)
Ferramenta office (google docs)

Repositdrio de arquivos (dropbox/ google docs)
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