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Sequéncias

¢ Sequéncias!
Podem ser indexados por algum valor ordinal posicional
¢ Algumas operacdes sao aplicadas a todos os tipos de sequéncias.

¢ Listas

® i =[1,2,3, ‘abc]
¢  Tuplas

® i =(23,abc, 4.56, (2,3), ‘def)
¢ Strings

®  st="*“Hello World” st = ‘Hello World’



Sequéencias

¢ Manipulando sequéncias!

®  Peloindice apartirde 0 Ex: ti[0]
® Indices podem ser positivos ou negativos!
¢ Ex: ti[1] (esq.) ti[-4] (dir.)

® Fracionamento e matrizes!
® i[1:3] ,L[1]
¢ matrix =[[1,3,4], [3,5,6], [7.,8,9]]

¢ Operador in

¢ retorna um booleano. Checa se um valor estd em uma
sequencia!

® 4inli



Listas

m Listas sao colecOes heterogéneas de
objetos, que podem ser de qualquer tipo,
Inclusive outras listas.

m As listas no Python sao mutaveis,
podendo ser alteradas a qualquer
momento

m € possivel fazer atribuicoes a itens da lista

m Listas podem ser “fatiadas” da mesma
forma que as strings



Listas

mUma lista é na verdade um objeto
da classe chamada list

mNa verdade, pode ser vista como
uma implementacao de arrays

- Acesso seqiiencial e direto atraves de indices



Listas

mListas sao variacoes de
segléncias assim como strings e

portanto tém APIs semelhantes
-Podem ser indexadas e fatiadas

-Podem ser concatenadas (+) e
repetidas




Operacoes
m # Uma nova lista: lista de frutas

lista = ['Caju’, 'Laranja', "Banana", 'Uva']

m # Varrendo a lista inteira

for fruta in lista:
print (fruta)

Caju
Laranja
Banana
Uva



I
Atribuicoes

>>> lista = [2, 28, 9, 'league of legends', 78, 12]
>>> lista[@] = 33
>>> lista

[33, 28, 9, 'league of legends', 78, 12]

>>> lista[-1] = “teste"
>>> lista
[33, 28, 9, "league of legends", 78, "teste"]

>>> lista[3] = 99
>>> lista
[33, 28, 9, 99, 78, "teste"]



Listas

>>>a=[1, 2, 3,4,5] #criacao da lista

>>> a[0]

1

>>> a [2]

3

>>> g[-1]

5

>>> g[-3]

3

>>> g[l:]

[2, 3, 4, 5]

>>> g[:3]

[1, 2, 3]

>>> a[l: 4. 2] #acrescido o passo, coleta-se pulan dode 2em 2
2, 4]

>>> af: : -1]

[5, 4, 3, 2, 1] #passo negativo inverte a sequéncia




Operacoes

- Trocando elementos

lista[-1] = 'Laranja'

lista[2] = 'Uva'

for fruta in lista:
print (fruta)

Caju
Laranja
Uva
Laranja



Operacoes

- Incluindo elementos

lista.append('Melancia')
for fruta in lista:
print (fruta)

Caju
Laranja
Uva
Laranja
Melancia



Operacoes

- Removendo elementos (por valor)

lista.remove( 'Melancia')
for fruta in lista:

print (Fruta)

Caju
Laranja
Uva
Laranja



Operacoes

- Removendo elementos (por posicao)

>>> del lista[2]
>>> lista

[[Caju’, ‘Laranja’, ‘Laranja’]



Operacoes

lista.sort()
for fruta in lista:
print (fruta)

- Ordenando a lista:

Banana
Caju
Laranja
Uva

- Invertendo a lista: lista.reverse()

for fruta in lista:
print {fruta)

Uva
Laranja
Caju
Banana



Operacoes

- Imprimindo com a posicao

for 1, p in enumerate(lista):
print(i + 1, '=>', p)

1 => Caju
2 => Laranja
3 => Banana
4 => Uva



Observacoes

m A funcdo enumerate() retorna dois elementos a cada
iteracdo: a posicao sequencial e um item da seqUéncia
correspondente

m A operacoes de ordenacao (sort) e inversao ( )
sao realizadas na propria lista, alterando-a



Operacoes

- “fatiando”
>>> print(lista[1:])
[‘Laranja’, ‘Banana’, ‘Uva’l
>>»> print(lista[:2])
[[Caju’, ‘Laranja’]
>>> print (lista[1:3:2])
[‘Laranja’]
>>> print(lista[@:3:2])

[[Caju’, ‘Banana’]



Operacoes em Listas

- Qual sera o valor de b?
- >>>a=11,2,3]

«>>> ph=a

- >>> a.append(4)

- >>> print (b)



Operacoes em Listas

- Qual sera o valor de b?
- >>>a=[1,2,3]

«>>> ph=a

« >>> a.append(4)

« >>> print (b)

Surpresal

Dados do tipo listas, dicionarios e pré-definidos pelo usuario sao
mutaveis !



Operacoes em Listas

a=1[1, 2, 3] a 111213
a

b = a >1 2|3
b
a

a.append(4) > 1121314




Operacoes em Listas

® Para fazer copias de listas
® a=Db[:] (2 copias independentes)
® a=Db (os 2 referenciam o mesmo objeto)

® Qual a diferenca entre listas e tuplas ?
¢ Listas sdo mutaveis e Tuplas imutaveis!
¢ I=[1,abc’,4] t= (1,'abc’,4,5)

® Atribuicdo em listas e tuplas
¢ list[0] = ‘3° ok!
¢ {[0] =3 NOK! (Deve-se criar uma nova tuplal!)
¢ t=(3, ‘abc’,4,5)



Tuplas x Listas

® Listas sdo mais lentas porém mais poderosas que
tuplas

¢ Listas podem ser modificadas e tem diversos operadores que
podem ser utilizados

®  Tuplas sdo imutaveis e tem menos funcionalidades!

¢ Para converter entre listas e tuplas ?
® i =list(t)
>>>a =[1,2,3,4,3]

>>>tuple (a)
(1,2,3,4,5)

>>>1ist (tuple(a))
[1,2,3,4,5]
>>>help (tuple) #ler o help..




Mais Operacoes

>>> elemento = [1,2,3,4,5]
>>> sum(elemento)

13

>>> len(elemento)

5
>>> max(elemento)

5
>>> min(elemento)

1



Metodos

m extend(lista2 )

o Acrescenta os elementos de |1Sta?2 ao final da lista

e Altera a lista original

>>> lista = [1,2]

>>> lista.extend([3,4])
>>> lista

[1,2,3,4]



Metodos

m count(elemento)

m Retorna quantas vezes o elemento
aparece na lista

>>> lista2 = [1,2,3,1,8,12,7]
>>> lista2.count(1)
2



Metodos

m index(elemento )

e Retorna o indice da primeira ocorréncia
de elemento nalista

e Um erro ocorre se elemento nao
consta da lista

>»>» listad = [9,8,33,12]
>>» listad.index (33)

2

> listad.index (22)

Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#49>", line 1, in <modulez
liztad.index (22)
ValueError: list.index(X): X not in li=st



Metodos

m insert( indice ,elemento )

. Insere €l€Mento  nailistana posicao indicada por
indice

e Altera a lista original

>>> listad = [0,1,2,3]

>>> listad.insert(l, 'dois’)
>>> lista4

@, "d018°,1,2,3]



Metodos

- AtribuicOes a fatias podem ser usadas para a mesma
finalidade do metodo insert, entretanto, s&o menos
legiveis

>>> lista5 = [0,1,2,3]

>>> lista5[1:1] = ['dois']
>>> listab

|6, "aols” 1,23

>>> lista = [1,2,3,4]
>>> lista[1:3] = [0,9,7]
>>> lista

[1,0,9,7,4]



Meétodos
m pop(indice)

e Remove da lista o elemento na posicdo indice eo
retorna

e Se indice nao for mencionado , é assumido o
ultimo
»op 1ista6 = [1,2,3.4]
>>> lista6.pop(1)
2

>>> listaé
[1, 3, 4]

>>> lista6.pop()
4

>>> listaé
[1, 3]



String: metodo split()

- Separa uma string em uma lista de strings menores

- Recebe como parametro um caractere separador e um
ndmero maximo de pedacos (opcional)

- Retorna uma lista de strings, s&o os pedacos da string
original divididos pelo separador.

- Nao altera a string original.



String: método split()

>>> 'www.eupodiatamatando.com'.split('.")
[ "'www', "eupodiatamatando’, ‘com']

3> '19:16:23".split(":*)
[*19', *i6%, "23']

>>> hora, minuto, segundos = '19:16:23".split(':")
>>> hora

19"

>>> minuto

16"

>>> segundos

!23l



e
Compreensao de listas

® Funcionalidade muito poderosa da linguagem Python

® Gera uma lista nova aplicando uma funcado para cada elemento da lista
original.

® Muito usado por programadores Python! (Economia de cédigo!)

® Asintaxe da compreenséo de lista usa-se de palavra-
chaves:

® [expression for name in list]

>>>s = [ x**2 for x in range(10) ]
>>>m = [len(x) for x in palavras]

@ python



e
Compreensao de listas

® Permite também o uso de filtros (deteminam se uma
determina expressdo deve ser executada sobre um
membro da lista)

® [expression for name in list if filter ]

>>> x = [x**2 for x in s if X%2 == 0]
>>>m =[iforiin pif i>5]

@ python



s
Compreensao de listas

® Vocé também pode aninhar compreenséo de listas!

® [expression for name in [expression for name in

list]]

@ python'



Listas: Concatenacao e Repeticao

- O operador + pode ser usado para concatenacao e o
operador * para repeticao

-« >>> |ista = [0]*4

- >>>ista

- [0, 0, 0, 0]

- >>> |ista = lista + [1]*3

- >>> |ista

-[0,0,0,0,1,1, 1]



Inicializando listas

- Nao € possivel atribuir a uma posicao inexistente de uma
lista

« >>> vetor = []

- >>>vetor[0] =1

- Traceback (most recent call last):

- IndexError: list assignment index out of range

- Se uma lista vai ser usada como vetor, € conveniente
Inicia-la

- >>> vetor = [0]*10

- >>> vetor [0] = 3

- >>> vetor

-[3,0,0,0,0,0,0,0,0, O]



Usando None

- No uso de estruturas de dados, as vezes é importante
preencher uma posi¢cao com um valor “nao valido™.

- A melhor opcao para esse uso € emprega o valor
especial None
- Nao faz parte de tipo nenhum
- E melhor que usar 0, [] ou uma string vazia

- Util para criar uma lista “vazia” mas com um ndmero
conhecido de posicoes. EX.:

- >>> |ista = [None]*5
-« >>> |ista
- [None, None, None, None, None]



A funcao list
- Pode ser usada para converter uma string numa lista
- E util pois uma lista pode ser modificada, mas uma string

nao.
- Para fazer a transformacao inversa, pode-se usar o
meétodo join
- EX:
>>> lista = list('alo’)
>>> list
[ |al, lll, lol]
>>> lista[1l] = "xx’
>>> lista
[Ial, 'XX', lol]
>>> ''.join(lista)

'axxo'



Alguns metodos da classe list

- sort(cmp=None, key=None, reverse = False )
- Ordena a lista

- Os argumentos sao opcionais. Por default, a lista € ordenada
crescentemente
- EX:
- >>>lista=19,8,7,1,4, 2]
- >>> |ista.sort()
- >>> |ista
- [1,2,4,7,8,09]



Alguns métodos da classe list

- sort(cmp=None, key=None, reverse = False)

- E possivel obter a ordem inversa, passando True para o
argumento reverse.
- EX:
>>>lista=1[9,8, 7,1, 4, 2]
>>> [ista.sort(reverse=True)
>>> |ista
- [9,8,7, 4,2, 1]
- OBS: A notacao acima permite passar um argumento sem
especificar os anteriores, mas poderiamaos ter escrito:
- >>>lista=19,8,7,1,4, 2]
- >>> |ista.sort(None, None, True)
« >>> |ista

- [9,8,7,4,2,1]



Alguns métodos da classe list

- sort(cmp=None , key=None, reverse = False)

- O argumento cmp especifica uma funcao de comparacao

- E uma funcéo que o sort chama para definir se um elemento é anterior
Ou posteriror a outro

- Afuncao a ser passada tem a forma comp(eleml, elem2) e deve
retornar um inteiro negativo caso eleml seja anterior a elem2, positivo
caso elem?2 seja anterior a eleml e zero se tanto faz

- EX.:
- >>> def compara (eleml, elem2):
. return elem1%10 — elem2%10
- >>> compara(100, 22)
o -2

- >>> |ista = [1000, 22, 303, 104
- >>> |ista.sort(compara)
o >>> [ista

[100, 22, 303, 104]



Alguns metodos da classe list

- sort(cmp=None, key=None , reverse = False)

- O argumento key especifica uma funcéo aplicada a cada elemento

- Se for passada uma funcao f, em vez de ordenar os elementos baseado
em seus valores v, ordenada baseado em f(v)

- EX:
- >>> lista = [ ‘abc’, ‘de’, ‘fghi’]
- >>> |ista.sort(key=len)
o >>> |ista
- ['de’, ‘abc’, ‘fghi’]



Matrizes

- Listas podem ser usadas para guardar matrizes

- Por exemplo, podemos criar uma matriz identidade de
3x3 com o codigo

m =[]

for 1 in range(3):
m.append([0]%3)
m[i][i] = 1

- Obs: Nao é uma boa idéia iniciar uma matriz assim:

m= [[0]*3]*3
for 1 in range(3): m[i][i] = 1
print m

- Resultado: [[1, 1, 1], [1, 1, 1], [1, 1, 1]]



EXERCICIOS




Exerciclos

® Mostre-me as sequinte listas, derivadas de:

[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15]

Intervalode 1 a9

Intervalo de 8 a 13

NUumeros pares

NUumeros impares

Todos os multiplos de 2, 3 e 4
Lista reversa

Razao entre a soma do intervalo de 10 a 15 pelo
intervalo de 3 a 9 em float!



EXxercicios

1.

Ler uma lista de 5 numeros inteiros e
mostre cada numero juntamente com a
sua posicao na lista.

Ler uma lista de 10 numeros reais e
mostre-0s na ordem Inversa.

Ler uma lista com 4 notas, em seguida
0 programa deve exibir as notas e a
media.

Ler um vetor com 20 idades e exibir a
maior € menor.



EXxercicios

Inicialize uma lista de 20 numeros inteiros. Armazene
0S numeros pares em uma lista PAR e 0s numeros
impares em uma lista IMPAR. Imprima as listas PAR
e IMPAR.

Faca um programa que receba a temperatura media
de cada més do ano e armazene-as em uma lista.
Em seqguida, calcule a média anual das temperaturas
e mostre a média calculada juntamente com todas as
temperaturas acima da média anual, e em que més
elas ocorreram (mostrar o0 més por extenso:. 1 —
Janeiro, 2 — Fevereliro, . . .).



Exerciclos

7. Faca um programa que crie uma matriz aleatoriamente.
O tamanho da matriz deve ser informado pelo usuario.

8. Faca um programa gue crie uma matriz M (com valores
informados do usuario) e mostre a matriz com o dobro
dos valores lidos (2*M).



EXxercicios

9. Faca um programa que leila um numero
iIndeterminado de notas. Apos esta entrada de
dados, faca o seguinte:

Mostre a quantidade de notas que foram lidas.

Exiba todas as notas na ordem em que foram
Informadas.

Exiba todas as notas na ordem inversa a que
foram informadas, uma abaixo do outra.

Calcule e mostre a soma das notas.
Calcule e mostre a média das notas.

Calcule e mostre a quantidade de notas acima
da média calculada.




Exerciclos

10. Utilizando listas faca um programa que faca 5 perguntas para uma
pessoa sobre um crime. As perguntas sao:

e "Telefonou para a vitima?"

e "Esteve no local do crime?"

e "Mora perto da vitima?"

e “Tinha dividas com a vitima?"
e "Ja trabalhou com a vitima?“

O programa deve no final emitir uma classificacdo sobre a
participacdo da pessoa no crime. Se a pessoa responder
positivamente a 2 questbes ela deve ser classificada como
"Suspeita“; entre 3 e 4 como "Cumplice" e; 5 como "Assassino".
Caso contrério, ele sera classificado como "Inocente".



Exerciclos

11.  Uma empresa de pesquisas precisa tabular os
resultados da seguinte enquete feita a um grande
%uantld_ade de organizacoes: "Qual o melhor Sistema

peracional para uso em servidores?" As possiveis
respostas sao:

o %) \tNindows XP 2- Unix 3- Linux 4- Netware 5- Mac OS 6-
utro

° Vocé deve desenvolver um programa em Python que
leia as respostas da enquete e informe ao final o
resultado da mesma. O programa devera ler os valores
até ser informado o valor O (zero), que encerra a
entrada dos dados. Nao deverao ser aceitos valores
alem dos validos para o programa (0 a 6).

° Os valores referentes a cada uma das opcoes devem
ser armazenados em uma lista. Apos os dados terem
sido completamente informados, 0 programa devera
calcular a percentual de cada uma das respostas e
Informar o vencedor da enguete.



Exerciclos

12. (Continuacao) O formato da saida foi dado pela empresa, e
€ 0 seguinte:
e Sistemas Operacionais - Votos %
= Windows XP 1500 17%
= Unix 3500 40%
= Linux 3000 34%
= Netware 500 5%
m Mac OS 150 2%
m Outro 150 2%
e Total de 8800 votos

e O Sistema Operacional mais votado foi o Unix, com 3500
votos, correspondendo a 40% dos votos.
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