Python — Funcgoes

Introducao a Programacao
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Funcoes

* O quesao?
* Qual a funcao de uma funcao?



Imagine o codigo

matrizl = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
matriz2 = [[2, 4, 3], [2, 1, 7], [4, 3, 2]]
matriz3 = [[4, 3, 2], [1, 1, 6], [2, 1, 4]]

for nlinha in range(3):
linha = ""
for ncol in range(3):
linha = linha + str(matrizl[nlinha][ncol])
print linha

for nlinha in range(3):
linha = ""
for ncol in range(3):
linha = linha + str(matriz2[nlinha][ncol])
print linha

for nlinha in range(3):
linha = ""
for ncol in range(3):
linha = linha + str(matriz3[nlinha][ncol])
print linha



Imagine o codigo

matrizl = [[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9]]
matriz2 = [[2, 4, 3], [2, 1, 7], [4, 3, 2]]
matriz3 = [[4, 3, 2], [1, 1, 6], [2, 1, 4]]

@DF‘

nlinha in range(3): )
linha = ""
for ncol in range(3):

linha = linha + str(matrizl[nlinha][ncol])

-

\ print linha )
/for nlinha in range(3): N
linha = ""
for ncol in range(3):
linha = linha + str(matriz2[nlinha][ncol])
print linha
\_ /
(For nlinha in range(3): )
linha = ""
for ncol in range(3):
linha = linha + str(matriz3[nlinha][ncol])
~int linha
N J

Repeticao
De
Caodigo!



Qual a funcao da
funcao?
* Evita repeticao de codigo
* Deixa o codigo Menor
* Mais legive

e Mais modularizado



Definindo Funcoes

Definicao da funcao inicia

com “def” \

def funcao_que_faz_algo(argl, arg?):
"""Texto de documentacédo"""
linhal
linha2

return alguma_coisa
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Definindo Funcoes

Definicao da funcao inicia

com “def” \ Nfe da funcao /Argumentos

def funcao_que_faz_algo(argl, arg?):
ldentacio —— """Texto de documentacgdo"""
linhal
linha?

return alguma_coisa

N

“return” indica o
retorno da funcao



Resultado de Funcoes

 Uma funcao tipicamente computa um ou
mais valores

* Para indicar o valor a ser devolvido como
o resultado da funcao, usa-se o comando
return, que tem o formato

return expressdo

—onde a expressdo € opcional e designa o
valor a ser retornado
13



Funcoes

* return 2termina a funcao retornando
um valor

O valor default de return = None

* Se a funcao chegar ao fim sem o uso
explicito do return, entao também sera

retornado o valor None



Exemplo 1

def somador(valorl, valor2):

soma = valorl + valor2
return soma

res = somador(3, 4)
print res
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Exemplo 2

#Declaracao da funcao
def imprime msg(nomePessoa):
print "O usuario” + nomePessoa + "escreveu uma mensagem"

#Chamando a funcao

nome = raw_input("Digite o seu nome: ")
imprime_msg(nome)
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Exemplo 3

import random

def

tam
11,

crialListaAleatoria (tamanho):

lista = []

for 1 1n range(tamanho):
valor = random.randint(1,10)
lista.append(valor)

return lista, max(lista), min(lista)

= 5
maxli, minli = crialListaAleatoria(tam)
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Exercicio

* Fazer uma funcao que recebe trés
argumentos, e que retorne o produto
desses trés argumentos.

* Fazer uma funcao que receba como
parametro um numero inteiro e retorne
o fatorial desse numero (ndo usar
recursividade).



Argumentos de funcoes

* Argumentos (ou parametros) sao
variaveis que recebem valores iniciais na
chamada da funcao

e Essas variaveis sao

* Se uma funcao define n argumentos, a
sua chamada deve incluir valores para
todos eles

— Excecao: argumentos com valores default
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Exemplo

>>> def f(x):
return x*x

>>> print

>>> print

Namekrror:

>>> print

Typekrror:

argument

£(10)

name 'x' 1s not defined
()

f() takes exactly 1
(0 given)
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Argumentos default

e E possivel dar valores a argumentos

— Se o chamador nao especificar valores para
esses argumentos, os defaults sao usados
* Formato:

def nomeFuncao (argl=defaultl,
., argN=defaultN)

* Se apenas alguns argumentos tém default,
esses devem ser os ultimos
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Exemplo

>>> def f (nome,saudacao="01",pontuacao=""!1"):

return saudacao+","+ nome + pontuacao

>>> print £ ("Joao")

O1,Joao!!

>>> print £ ("Joao","Parabens")
Parabens, Joao!'!

>>> print f ("Joao","Ah","...")
Ah, Joao...
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Argumentos

g mo=2tra info (obrigatorio, nome = "Jjoao", idade = 20):
rint ("ocbrigatorio: %s‘\nnome: %sz\nidade: %d" % (cbrigatorio, nome, idade))

x> mostra info('teste’)

ocbrigatorio: teste

nome: Jjoao

idade: 20

»»> mostra info('teste',10)

obrigatorio: teste

nome: 10

idade: 20

>»> mostra info('teste', idade=10)
obrigatorio: teste

nome: Joao

idade: 10
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Observacoes

® Funcdes podem ser utilizadas da mesma maneira
que outro tipo de dado em Python

® Elas podem ser:

® Argumentos para outras funcdes;

® Valores de retorno de outras funcdes;

® Atribuidas para outras variaveis;

® Partes de tuplas, listas, etc



Recursividade

 E um principio muito poderoso para
construcdo de algoritmos

* A solucao de um problema é

— Casos simples:

e S30 aqueles que podem ser resolvidos
trivialmente

— Casos gerais:

e S30 aqueles que podem ser resolvidos
compondo solucoes de casos mais simples

em



Funcoes Recursivas

* Algoritmos recursivo onde a solucao dos
casos genericos requerem chamadas a
propria funcao

* Exemplo: Sequéncia de Fibonacci

-0 e o segundo termo sao U e 1,
respectivamente

— QO i-ésimo termo € a soma do (i-1)-ésimo e
o (i-2)-ésimo termo
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Recursividade
Exemplo

def fibRec(n):
if n == 1: return ©
elif n == 2: return 1
else: return fibRec(n-1) + fibRec(n-2)

for 1 in range (1, 8):
print fibRec(1)

O U1 wmMmPE R ®
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Funcoes Recursivas

 Exemplo: Fatorial

— Fatorial(i) =i * Fatorial(i— 1)

def fatRecursivo(num):
if (num == 1):
return 1
else:
return num * fatRecursivo(num - 1)

>>> fatRecursivo(6)
720
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Escopo

* O escopo de uma variavel é o alcance
que ela tem, de onde ela pode ser
acessada.

e Variaveis Globais
e Variaveis Locais



#Escopo Globa

X =99 #x e

def func(y):
#Escopo 1
Z =X + Y
return z

func(1)

Escopo

1
func : global

ocal
#x é uma variavel global

#resultado = 100
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Escopo

X = "'Spam’
def func():
X = "'NI'
print(X)

func()
print(X)



X = "'Spam’
def func():
X = "'NI'
print(X)

func()
print(X)

Escopo

Saidas:

NI
Spam
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Escopo

 Palavras Reservadas

—global — permite que a variavel local assim
definida altere o conteudo da variavel
global.

—nonlocal — permite que a variavel local
tenha escopo um nivel acima.



X = 'Spam’
def func():
global X
X = "'NI'
print(X)

func()
print(X)

Escopo



X = 'Spam’
def func():
global X
X = 'NI'
print(X)

func()
print(X)

Escopo

Saidas:

NI
NI
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Escopo

X = 'Spam’
def func():
X = "'NI
def nested():
print(X)
nested()

func()
print(X)



Escopo

X = 'Spam’

def func(): Saidas:
X = 'NI' .
def nested(): Spam

print(X)

nested()

func()

print(X)
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Escopo

X="teste"
def func():
X = "NI'
def nested():
X = 'Spam’
print(X)
nested()
print(X)

func()
print (X)



X="teste"
def func():
X = "NI'
def nested():

X = 'Spam’

print(X)
nested()
print(X)

func()
print (X)

Escopo

Saidas:

Spam

NI
teste
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Escopo

X="teste"
def func():
X = 'NI'
def nested():
nonlocal X
X = 'Spam’
print(X)
nested()
print(X)

func()
print (X)



X="teste"
def func():
X = 'NI'
def nested():

Escopo

Saidas:

Spam

nonlocal X Spam
X = 'Spam’ teste

print(X)
nested()
print(X)

func()
print (X)
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Escopo

X="teste"
def func():
X = "'NI'
def nested():
global X
X = 'Spam'’
print(X)
nested()
print(X)

func()
print (X)



Escopo

X="teste"
def func():
X ="NI Saidas:
def nested():
global X Spam
X = 'Spam'’ NI
print(X) Spam
nested()
print(X)

func()
print (X)
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Modulos

 Moddulos sao arquivos em python (.py)

* Usados para separar o codigo
dependendo de sua funcionalidade

* Facilita organizacao e reuso.



Import

* 1)import modulo
— EXx:
import random
random.randint(1,10)

e 2)from modulo import funcao

— Ex:
* from random import randint
* randint(1,10)

e 3) from modulo import *

— Ex:
* from random import *
* randint(1, 10)
* randfloat(1,10)



arql.py
def func(x, y):
it x > y:
res = x-y
else:
res = y-x

return res

Exemplo

\

arg2.py

from arql import *

X = input("Digite um valor para x: ")
y = input("Digite um valor para y: ")
func(x,y)

arg3.py

import arql

X = input("Digite um valor para x: ")
y = input("Digite um valor para y: ")
argl.func(x,y)
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Algumas Funcoes Especiais!



Notacao lambda

® Func6es podem ser definidas sem precisar de rétulos!

® Isto é muito Gtil quando vocé quer passar uma pequena fungcdo como
argumento para outra funcéo

® Apenas fungbes simples (Unica expressdo) podem ser definidas nessa
notacao.

® Notacdo lambda tem um histérico rico em linguagens de
programacdo desde I|.A. passando por LISP, haskell...

lambda <parametros>: <codigo com retorno>




Notacao lambda

>>>def soma(a, b):

.. raturn a + b

>»>>f = soma

>>>f£(2,7)

9

>>»>>f = lambda a, b: a + b
>>»>>f(2,7)

)

»>>>daf incrementador (n):

- raturn lambda a: a + n
>>>f = incrementador (10)

>>>f (5)

15

>>>f (20)

30

>»>>f = lambda a, b: (a '= b and a > b) and a or b
>>>f£ (10, 3)

10

>>»>>f(3,5)

5




Notacao lambda

>>>def soma(a,b):
return a + b

>>>fF = soma
>>>F(2, 7)
Saida: 9

>>>f = lambda a, b: a + b
>>>F(2,7)
9

>>>fF = lambda a: a*a*a
>>>F(3)
8



Funcoes map, reduce e
filter

® Funcédo map(func, seq)

® Funcdo interna que aplica uma funcdo func a cada item de um objeto

sequéncia (seq) e retorna uma lista com os resultados da chamada da
funcao.

>>> powZ = lambda a: a**2

>>> powZ (D)

25

>>> map (pow2, [1, 2, 3, 4, 51)

[1, 4, 9, 16, 25]

>>> map(lambda %, v: x + v, [1, 2, 3, 4, 5], [e, 7, 8, 9, 10])
[?! 9! llr 13; 15]
e

" >>>#e assim por diante

= >>>#map(func,seqll,seq2,seq3,...])
#retorna uma lista



Funcoes map, reduce e
filter

®Funcéo reduce(func, seq)

®Funcéo interna que aplica a funcdo sobre o valor corrente retornado pela
funcao (func) junto com 0 proximo item da lista.

m>>>s0ma = a,b: a+b
= >>>reduce(soma,[l1,2,3,4,5,6,7,8,9])

>>>#este comando executa:
((((((((L+2)+3)+4)+5)+6)+7)+8)+9)

i» >>>fat = lambda x: reduce(lambda a,b:a*b,
i xrange(1,x+1))



Funcoes map, reduce e
filter

® Funcao filter(func, seq)

® Funcdo interna que aplica uma funcéo filtro func a cada item de um objeto
sequéncia (seq) e retorna uma lista com o0s resultados que satisfazem os
critérios da funcao de teste func.
>>> filter (lamk

bda a: a>»10, [2, 3, 4, 5,77, 49, 38, 2, 483])
[77, 49, 38, 485]

>>> filter(lambda a: a%2, [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9])
(1, 3, 2, 7, 9]



EXxercicios

Gerar uma funcao que retorna o numero de parametos
passados e uma string com todas os parametros concatenados
como string.

EX:

Entrada

funcao(1,3,'flavio,'avaty')

Saida

(4,'"13flavioavaty')

Dado um conjunto de palavras [fita’, ‘Adenilton’, ‘armario’, ‘gaveta’, ‘Bruna’,
‘adentro’, ‘folga’, ‘impressora’]l. Montar um filtro que remova todas as palavras
gue comecem com ‘A’ ou ‘a’.

Calcule o quadrado dos numeros pares entre o intervalo de 0 a 10.



EXERCICIOS



a)
b)

Exercicios

Faca uma funcao chamada somalmposto. A funcao
possui dois parametros :
taxalmposto, que é a porcentagem de imposto sobre vendas
custo, que € o custo de um item antes do imposto.

A funcao retorna o valor de custo alterado para incluir
o imposto sobre vendas.



Exercicios (Arquivos
Separados)

2. Faga uma fun¢do que informe a quantidade de
itos de um determinado numero inteiro
ormado pelo usuario.

3. Fazer uma fun¢do que recebe um argumento
inteiro. A funcao retorna o valor de caractere ‘P’,
se seu argumento for positivo, e ‘N’, se seu
argumento for zero ou negativo.

4, Faca uma fungdo que retorne o reverso de um

ggineromtelromformado Por exemplo: 127 ->



Exercicios

5. Considere a seguinte formula para calcular o
mdc (maximo divisor comum) de dois numeros
Inteiros positivos:

— mdc(a, b) = b, se b divide a (ou seja, a%b == 0)

— mdc(a, b) = mdc(b, a%b), caso contrario
Escreva uma funcao em Python que, dados dois

numeros, retorne o maximo divisor comum entre
eles. Usar recursividade.




6 Criar um programa que leia varios nomes do usuario
e armazene em um arquivo.

*O programa deve ser estruturado da seguinte forma.

— Existira um modulo chamado interface.py. que tera uma
funcao para coletar os nomes e retornar uma lista.

— Existira um modulo chamado bd.py que tera uma funcao
gue recebe como parametros uma lista e o nome do
arquivo e salva os dados da lista em um arquivo.

— Existira um modulo chamado main.py que chamara as
funcOes necessarias para o programa rodar. O programa
devera ser executado através desse modulo.



8 Criar um programa que leia uma lista de
pessoas e um arquivo, obtenha 0s homes das
pessoas que comecem com ‘@’ e imprima a maior
delas (o maior nome).
*Organize as os modulos da seguinte forma.

— Modulo Principal

— Modulo s6 para manipular arquivo

— Modulo so para manipular lista

— Modulo s6 para imprimir.
*A execucao do algoritmo devera ser feita atraves
de chamada de funcdes dos modulos.




Exercicios

9. Faca um programa que converta da notacao de 24 horas para
a notacao de 12 horas. Por exemplo, o programa deve converter
14:25 em 2:25 P.M; 6:44 em 6:44 A.M. A entrada é dada em dois
inteiros. O programa deve ler varias entradas e chamar uma
funcao para converté-las e em seguida imprimir a saida.



Exercicios

10. Faca um programa que permita ao usuario
digitar o seu nome e em seguida o programa
chama uma funcao que retorna o nome do
usuario de tras para frente utilizando somente
letras maiusculas. Dica: lembre-se que ao
informar o nome, o usuario pode digitar letras
maiusculas ou minusculas.



Exercicios

11. Faca um programa que solicite a data de
nascimento (dd/mm/aaaa) do usudrio e
imprima a data com o nome do més por
extenso. O programa deve chamar uma funcao
qgue retorna o més convertido. Exemplo:

— Entrada - Data de Nascimento: 29/10/1973

— Saida - Vocé nasceu em 29 de Outubro de
1973.



Bibliografia
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m Python Tutorial

m http://www.python.org/doc/current/tut/tut.html
= Dive into Python

m http://www.diveintopython.org/
= Python Brasil
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