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m departamentos de Tecnologia

da Informacao, ha cerca de duas

décadas atrds, jd se agrupavam
computadores de forma a simular um
tnico computador com maior capaci-
dade computacional. A clusterizagdo,
como é chamada, permitiu a comuni-
cacdo entre computadores que, neste
contexto, sdo também denominados nds,
equilibrando a demanda computacional.
Usando softwares de gerenciamento de
clusters, os processos sdo executados na
CPU (Central Processing Unit - Unidade
Central de Processamento), com maior
disponibilidade de processamento na-
quele instante.

Em 1990, surge uma nova tecnolo-
gia, conhecida por Grid Computing, ou
Computacdo em Grade, que teve como
premissa uma analogia com o forneci-
mento de energia elétrica. Se recursos
como energia podem ser fornecidos por
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De que se trata o artigo?

Esteartigo apresenta o processo de desenvolvimen-
to de uma aplicagdo Web que faz uso da platafor-
ma de desenvolvimento App Engine do Google. O
aplicativo a ser desenvolvido oferece os recursos de
um diciondrio da lingua portuguesa e um tradutor
Portugués/Inglés e Inglés/Portugués.

Para que serve?

(lassificado no modelo de servigo Paa$ (Platform as
a Service — Plataforma como Servico), 0 Google App
Engine oferece servicos de desenvolvimento de apli-
cagdes em nuvem, permitindo aos desenvolvedores
a criagdo dos proprios aplicativos web utilizando a
infraestrutura das aplicagdes do Google.

Em que situagdo o tema é iitil?
Plataformas ofertadas como servico permitem
que o usudrio faca uso de toda uma plataforma
de desenvolvimento de aplicacdes voltadas para
a Computagdo em Nuvem — um novo paradigma
da computacdo que vem ganhando forca desde
2006, caracterizando-se principalmente por
uma profunda modificacdo dos modelos tradi-
cionais de utilizacdo dos recursos de TI. As apli-
cacdes que fazem uso do Google App Engine séo
faceis de criar, manter e escalar de acordo com a
necessidade do usudrio.




terceiros, isso também poderia ocorrer com os recursos de
computagdo. A Computacdo em Grade expandiu os conceitos
de clusters, pois possibilita um melhor aproveitamento dos
recursos, utilizando-se de momentos ociosos dos recursos
computacionais das maquinas interligadas, pertencentes a
diferentes dominios e distribuidas geograficamente. Grades
computacionais sdo muito utilizadas para fins cientificos, como
em grandes universidades.

A Computagdo em Nuvem, ou Cloud Computing, utiliza-se
dos conceitos da Computagdo em Grade, oferecendo recur-
sos de data centers a usudrios que ndo querem preocupar-se
em adquirir a infraestrutura necessaria para montar uma
grade computacional. Este novo paradigma vem ganhando
forca desde 2006, caracterizando-se principalmente por uma
profunda modificagdo dos modelos tradicionais de utilizagdo
dos recursos de TL

Muitas pessoas acreditam que a Computagdo em Nuvem é um
novo paradigma que serd responsavel por grandes transforma-
¢Oes no atual mundo de TI. Outras acreditam, simplesmente,
que este paradigma é apenas uma evolugdo repaginada da ja
conhecida Utility Computing ou Computacao Utilitdria.

A Computagdo em Nuvem pode ser resumidamente defini-
da como um modelo tecnolégico que permite o acesso a um
conjunto de recursos computacionais através de uma rede, por
demanda, de forma rdpida e sem a necessidade de grandes
configuragdes.

Este paradigma tem como principal caracteristica mudar o
foco dos departamentos de TI para projetos estratégicos, ao
invés de simplesmente manter recursos em funcionamento
(como os data centers), enquanto reduz custos operacionais e
de capital.

Segundo Taurion (2009), a ideia da Computag¢do em Nuvem é
bastante sedutora, pois propde uma forma de utilizar recursos
ociosos, diminuir custos para as organizagdes, possibilitar aos
usudrios domésticos acesso amplo aos seus dados e aplicativos
através de qualquer dispositivo com acesso a Internet e, tudo
isso, sem pagar por licengas de uso de software. Por outro lado,
o uso deste modelo estd altamente subordinado a uma Internet
de boa velocidade, consistente e estdvel. A interoperabilidade
entre diferentes nuvens pode ser vista como um problema, ja
que ainda nao existem padrdes claramente definidos. Deve-se
levar em conta também a questao da seguranga no trafego de
dados confidenciais através da nuvem.

O avango das aplicagdes Web 2.0, a disseminagdo da Internet
banda larga e a pressdo por melhores infraestruturas com-
putacionais nas organizagdes sdo fatores que influenciam e
favorecem a utilizacdo deste paradigma emergente.

Cada vez mais, as organizagdes estdo voltando-se paraa Com-
putacdo em Nuvem como um meio de baixo custo e de rdapido
tempo de entrega de solu¢des ao mercado. Grandes empresas
como Amazon, Google, Salesforce e IBM ja fazem uso deste
paradigma e vém obtendo satisfatérios resultados.

O Google App Engine possibilita a execugdo de aplicativos
Web na infraestrutura de nuvem prépria do Google, apro-
veitando todo o poder de processamento da empresa. Seus
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recursos sdo escaldveis, de forma dinadmica, a medida que o
trdfego e a necessidade de armazenamento aumentam, tor-
nando simples e facil a manutengédo dos aplicativos que fazem
uso desta plataforma.

Neste contexto, com intuito de apresentar como se da o
desenvolvimento deste tipo de aplicagdo, neste artigo sera
desenvolvida uma aplicagdo pratica, usando o Google App En-
gine, plataforma de desenvolvimento em nuvem gratuita, para
demonstrar uma das solugdes de Computagdo em Nuvem.

0 Google App Engine

O Google é considerado como uma das empresas pioneiras
na utilizagdo da Computagdo em Nuvem. O exemplo de maior
destaque é o mecanismo de busca ofertado por esta empresa
que é usado por milhares de pessoas. Como 0 mecanismo
requer uma grande capacidade de processamento e necessita
acessar milhares de megabytes de dados, a solugdo encontrada
pela empresa foi agrupar centenas de milhares de servidores
em data centers espalhados por todo o mundo.

Para aproveitar aimensa capacidade da nuvem computacio-
nal, o Google passou a disponibilizar outros servigos além da
busca, como o YouTube, Google Maps, Google Apps e também
o Google App Engine.

Classificado no modelo de servigo PaaS (Platform as a Service
- Plataforma como Servigo), o Google App Engine oferece servi-
¢os de desenvolvimento de aplicagdes em nuvem, permitindo
aos desenvolvedores a criagdo dos préprios aplicativos web
utilizando a infraestrutura das aplica¢ées Google.

Como os aplicativos alocados no Google App Engine encon-
tram-se na nuvem do Google, ndo hd necessidade de manter
servidores. As aplicagdes para esta plataforma sao faceis de
criar, manter e escalar de acordo com a necessidade do usué-
rio. Além disso, o Google fornece um ambiente de desenvol-
vimento local que simula o Google App Engine em qualquer
computador desktop.

Atualmente sdo suportadas as linguagens de programacao
Python e Java. O armazenamento de dados faz uso do Big Table,
um sistema de armazenamento distribuido de gerenciamento
de dados estruturados que se destina ao armazenamento em
larga escala.

O ambiente de desenvolvimento Java, que serd usado no de-
correr deste trabalho, é compativel com o padrao Servlet Java
e também possibilita o uso de JSPs (Java Server Pages).

Como principal vantagem desta plataforma de desenvol-
vimento em Nuvem, pode-se citar o fato de a utilizacdo da
infraestrutura do Google estar associada a credibilidade que
a empresa ganhou no decorrer dos anos e também a garantia
de disponibilidade ofertada.

Ouso da plataforma é gratuito dentro das cotas estabelecidas
pelo Google (disponiveis para acesso através do link ‘Limites
de uso dos recursos do Google App Engine’) e o usudrio con-
segue ter acesso aos recursos consumidos por sua aplicacdo
através de um painel de monitoramento — dashboard — onde
também ¢é possivel efetuar o controle de versdes e visualizar
relatérios dos usudrios e tarefas ao utilizar o aplicativo.
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Outra grande vantagem é a opgdo dada ao usudrio de possuir
um servidor local para testes das aplicagdes antes de envia-
la a nuvem, sendo que somente a API para envio de e-mails
ndo funciona localmente (para desenvolvedores que utilizam
como ferramenta de desenvolvimento o Eclipse, a utilizagdo da
infraestrutura do Google ainda pode ser simplificada através
da instalagdo de um plugin).
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Figura 3. Instalacdo do plugin da plataforma App Engine para Eclipse:
Install New Software
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Como o uso gratuito do Google App Engine possui algumas
limita¢des quanto ao nimero de chamadas a cada recurso

oferecido por dia e por minuto, caso os limites disponiveis
sejam excedidos, o usudrio poderd efetuar um upgrade de conta,
pagando pelos recursos extras a serem utilizados.

CloudDictionary: a aplicacao a ser desenvolvida

Sera desenvolvida uma aplicacio Web em nuvem, em Java,
que faz uso da plataforma de desenvolvimento App Engine do
Google e oferece os recursos de um diciondrio da lingua por-
tuguesa, conforme exibido na Figura 1, e também um tradutor
de palavras desta lingua para o inglés e vice versa, conforme
a Figura 2. Tal aplicacdo teve como motivagdo verificar, de
forma prética, a viabilidade, vantagens e desvantagens do
Google App Engine.

A aplicagdo desenvolvida, chamada CloudDictionary, faz
uso da integragdo de um servigo que encontra-se fora da nu-
vem — Diciondrio Michaelis — por meio da chamada de uma
URL externa.

Configuracao do ambiente de desenvolvimento

Para o desenvolvimento desta aplicacéo foi utilizado o am-
biente de desenvolvimento gratuito Eclipse SDK (Software Deve-
lopment Kit - Kit de Desenvolvimento de Software), versao 3.6.0,
cujo download encontra-se disponivel em http://www.eclipse.
org/downloads/, pois existe um plugin para este ambiente que
possibilita o desenvolvimento e o upload das aplicagdes para a
nuvem do Google de forma mais facil.

Apbs a instalacdo do Eclipse, deve-se proceder a instalacdo
do plugin para o Eclipse da App Engine, de acordo com os
seguintes passos:

Passo 1: No menu ‘Help’, clicar em ‘Install New Software’.

Passo 2: Em “Workwith’, conforme Figura 3, colar a url: http://
dl.google.com/eclipse/plugin/3.6 e clicar em ‘Add....

Passo 3: Selecione todos os checkboxes e em seguida no botéo
Next (Figura 4) para a instalagdo do plugin, do Google App
Engine Java SDK e do Google Web Toolkit SDK.

Passo 4: Na proxima tela checar se os 3 itens a serem insta-
lados, conforme definido anteriormente estdo presentes; se
sim, clique em “Next’.

Passo 5: Selecionar ‘I accept the terms of the license agreements’
e, em seguida, clique em ‘Finish’ (Figura 5).

Passo 6: Apés a instalagdo, clicar em ‘Restart Now’ para
reiniciar o Eclipse e concluir instalagdo do plugin do Google
App Engine.

Ap0s seguir esses passos, 0 ambiente de desenvolvimento ja
estd pronto para a criacdo de aplicagbes usando a Google App
Engine. Ao reiniciar o Eclipse, serdo exibidos trés novos icones,
conforme a Figura 6.

E possivel desenvolver uma aplicagio sem a utilizacio desse ambiente especifico, sendo
necessario apenas o uso do SDK do Google App Engine para Java — o download encontra-se
em http://code.google.com/intl/pt-BR/appengine/downloads.html.
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Os icones exibidos na Figura 6 possuem as seguintes funcio-
nalidades, respectivamente:
* O primeiro abre o assistente de criagdo de projeto do Google
App Engine para Java;
* O segundo serve para compilar um projeto que faz uso da
GWT (Google Web Toolkit), uma ferramenta desenvolvida pela
Google que facilita as tarefas de criacdo, reutilizacdo e manu-
tencdo de bases de cédigo JavaScript e componentes AJAX para
construcdo de interfaces Web mais amigdveis e rapidas;
* O terceiro icone, o mini-jato, serve para efetuar o upload
de um projeto que faz uso da plataforma App Engine para a
nuvem do Google.

Criacao de um novo projeto Web para a aplicacao

A seguir, serdo descritos os passos para criagao de um projeto
Web para a aplicagdo em construgao.

Primeiro, clica-se no icone para criagdo de um novo projeto
web (Figura 7).

Em seguida, deve-se definir o nome do projeto e do pacote.
Ap6s isto, desmarque a opgao ‘Use Google Web Toolkit’ (vide
Figura 8), jd que ndo serdo utilizados muitos recursos de Ja-
vaScript ou AJAX, e clicar no botdo ‘Finish'.

A aplicagdo CloudDictionary deverd possuir a estrutura de
arquivos e diretérios exibida na Figura 9, que serd detalhada
no decorrer deste artigo.

Criacdo da pagina principal da aplicacao e da folha de
estilos

No projeto criado, deve-se renomear o arquivo ‘index.html’
para ‘index.jsp’ que serd a pagina inicial da aplicagdo em

[ = Mew Web Application Project ':i@\
Create a Web Application Project
Create a Web Application project in the workspace or in an external location
Project name:
CloudDictionary
Package: (e.g. com.example.myproject)
cloudd\ctionaryi
Location
(@ Create new project in workspace
() Create new project in:
Ch\Users\Gabi\workspace\CloudDictionary Browse...

Google SDKs
[ use Google Web Toolkit
@ Use default SDK (GWT - 2.04)

Use specific SDK: | GWT - 2.0.4

Use Google App Engine
@ Use default SDK (App Engine - 1.3.5)

Configure SDKs...

© Use specific SDK: | App Engine - 1.3.5

® FEinish

| cancel

\

Figura 7. Criacéo de novo projeto

Figura 8. Dados do novo projeto
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questdo. Este arquivo incluird um cabegalho com as opgdes
de links de toda a aplicagdo (Diciondrio, Tradutor, Contato) e
um texto de apresentacéo, vide Listagem 1.

Observagdo: Ao renomear um arquivo “html’ para “jsp’, ou
ao criar um arquivo “jsp’, o Eclipse pode exibir um icone de
erro em todos os arquivos dessa extensdo, conforme pode ser
visto na Figura 10.

Esse problema pode ser solucionado alterando o caminho
da JRE utilizada pelo projeto. Para isto, basta clicar no menu
‘Window’, opgao ‘Preferences’. Na préxima tela, clicar em ‘Ins-
talled JREs’, selecionar a JRE instalada e clicar no botao ‘Edit’,
conforme Figura 11.

Listagem 1.index.jsp

01 <%@include file="cabecalho.html” %>
02 <divid="page">

03 <divid="content”>

04 <div class="post">

=

05 <br/>

06 <h1 class="title">

07 <a href="#"> Bem vindo ao CloudDictionary!</a>
08 </h1>

09 <br/><br/>

10 <h2>Aqui vocé encontra:</h2>

11 <br/><br/>

12 -Um dicionario atualizado da Lingua Portuguesa
13 <br/><br/>

14 - Um tradutor Portugués-Inglés e Inglés-Portugués
15 <br/><br/><br/>

16 <h1 class="title">

17 <a href="#">Escolha a opg¢do desejada no menu superior.</a>
18 </h1>

19 <br/>

20 </div>

21 </div>

22 <div style="clear: both;">&nbsp;</div>

23 </div>

24 <%@include file="rodape.html” %>

-
[ Package Explorer £ Eh R [% Package Explorer 2 =0
J -
4 = CloudDictionary = v
a (B sre ==
4 [ clouddictionary tpd CloudDictionary
[J] ServletCentato.java £ src
A1) SenvletDictionary,java . . .
= META-NF Ea App Engine S.DK[Ap.p ’Englne 13.
logdj.properties =i, JRE System Library [jre6]
- B\ App Engine SDK [App Engine - 1.3.5] Efb war
i, JRE System Library [jre6] = imagens
4 = war = js
a (=]
contato.js (= WEB-INF
dicionariogs = lib
2| tradutorjs |X| appengine-webxml
4 BS?L}NF logging.properties
1l
¥ webxml
|X| appengine-web.ml =
logging.properties [E] cabecalho.html
%) webaxml gl contatojsp
El i:i::!-:::tm' /| contatoErro.jsp
= k tatoS: J
| contatoEmogep el cond.a o .ucessojsp
[ contatoSucesso jsp | creditosjsp
2] creditosjsp g dicionario.jsp
5] dicionario jsp & indexjsp
index.jsp
= rodape.html
[E rodape.html | P
style.css style.css
5] traduterjsp g tradutorjsp
\ L

Figura 10.Erro ao renomear um
arquivo “html’para‘jsp’

Figura 9. Estrutura da aplicacdo
CloudDictionary
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Passo 3: Na préxima tela, clique no botdo ‘Directory...” e in-
dique o diretério da jdk instalada, de acordo com a Figura 12
e clique no bot&o ‘Finish’.

Como o arquivo index.html foi renomeado, é necessdria a
alteragdo do arquivo web.xml que referencia o arquivo que
serd a pdgina inicial do sistema, conforme pode ser visto na
Figura 13.

Em seguida deve-se criar uma nova pdgina html, com o nome
‘cabecalho.html’, que contém os links para todas as pdginas da
aplicagdo, e cujo cédigo fonte encontra-se na Listagem 2.

Em seguida, deve-se efetuar a criacdo de uma nova pégina
html, com o nome ‘rodape.html’, que serd o rodapé padrao
para todas as paginas da aplicacdo e cujo cédigo fonte
encontra-se na Listagem 3.

e e
type filter text Installed JREs LSl v
Sl Add, remove or edit JRE definitions. By default, the checked JRE is added to the build path
Ak of newly created Java projects
S5 Files
Google Installed JREs:
] Name Location Type Add...
Install/Update
e Bijres  Ci\Program Files\Java\jreb Standard VM
Appearance
Build Path
Code Style o
Compiler
Editor
Installed JREs
JUnit
Properties Files Editor
Plug-in Development
Run/Debug
Team
XML
©

\,

Figura 11. Alterar caminho da JRE

P
= Edit JRE
JRE Definition
Specify attributes fora JRE
JRE home: C\Program Files\Java\jdkl.6.0_18
JRE name: jre6
Default VM Arguments:

JRE system libraries:

£m C:\Program Files\Java'jdkl.6.0_18\jre\lib\resources jar

& C:A\Program Files\Javahjdkl 6.0_18\jre\lib\rt.jar

D='_° C:\Program Files\Java\jdkl.6.0_18\jre\lib\jssejar

& C\Program Files\Java\jdkl 6.0_18\jre\lib\jce jar

& C:\Program Files\Java\jdkl.6.0_18\jre\lib\charsets.jar

fw C:\Program Files\Java\jdkl 5.0_18\jre\lib\ext\dnsns.jar

[ C:\Program Files\Java'jkl 6.0_18\jre\lib\ext\localedata jar
[ C:\Program Files\Java\jkl.6.0_18\jre\lib\ext\sunjce_provids Up
[ C:\Program Files\Java\jdil 5.0_18\jre\lib\ext\sunmscapijar
IgT_o CA\Program Files\Java'jdid 6.0_18\jre\lib\ext\sunpkesll jar

¢p P T 3 Restore Default

Add External JARs...

Javadoc Location...

Source Attachment...

Remove

Down

@ [ Finish

] [ Cancel

Figura 12. Definir caminho da JRE



O préximo passo serd a criagdo do arquivo ‘style.css’, res-
ponsével pelos estilos que serdo aplicados aos elementos da
aplicagdo. Esta folha de estilos foi retirada do site Free CSS
Templates, sendo necessarios apenas alguns ajustes para que
ela se adequasse a aplicagdo em questdo. Alguns fragmentos
podem ser visualizados na Listagem 4.

Criagdo do Dicionario e do Tradutor

Para a criagdo da pdgina do diciondrio, deve ser criada uma
nova pdgina jsp, nomeada ‘dicionario.jsp’, que inclui o cabe-
¢alho da aplicacdo, um campo de input de texto para inserir a
palavra a ser buscada e um botao de busca. Por fim, é incluido
o rodapé da aplicacdo, conforme Listagem 5.

A pagina ‘dicionario.jsp’, anteriormente criada, consiste em
um formuldrio para envio de dados a um servlet ‘ServletDic-
tionary.java’ (ponto principal do CloudDictionary que faz
uso do URL Fetch Service do Google App Engine para acessar
os servicos de um diciondrio externo a nuvem, o diciondrio
online da lingua portuguesa Michaelis, da editora Melhora-
mentos. Para evitar que a pagina inteira fosse recarregada,
foi usado o arquivo ‘dicionario.js’ (Listagem 6), para interli-
gar o arquivo jsp ao servlet. Este arquivo deve ser criado no
diretério ‘js”.

Para a criacdo da pagina do tradutor deve ser criada uma
nova pdgina jsp, nomeada ‘tradutor.jsp’, que inclui o cabeca-
lho da aplicagdo, um campo de input de texto para inserir a
palavra a ser traduzida, dois radio buttons onde escolhe-se o
tipo da tradugdo a ser realizada e um botao de busca. Por fim,
é incluido o rodapé da aplicacdo, conforme Listagem 7.

A péagina ‘tradutor.jsp’, consiste em um formuldrio para
envio de dados ao mesmo servlet usado pelo formuldrio do
arquivo ‘dicionario.jsp’. Para evitar que a pagina inteira fosse
recarregada, foi usado o arquivo ‘tradutor.js’ (Listagem 8),
para interligar o arquivo jsp ao servlet. Este arquivo deve ser
criado no diretério ‘js”.

O passo seguinte é a criagdo do ‘ServletDictionary.java’.
Esse servlet é chamado tanto pela pdgina de diciondrio
quanto pelo tradutor do CloudDictionary. A principal fungao
consiste em efetuar uma chamada a uma URL do diciondrio
externo a ser usado, através do servico URL Fetch do Google
App Engine, conforme Figura 14 e Listagem 9. Por fim, o
cédigo HTML retornado pelo diciondrio externo é tratado e
exibido na pdgina da aplicagdo desenvolvida (no diciondrio
ou no tradutor).

Ap6s a criagdo do servlet, é necessdrio que este esteja cor-
retamente mapeado no arquivo web.xml, conforme pode ser
visto na Figura 15.

Criacao da pagina para Contato

Para complementar a aplicagdo desenvolvida, deve ser criado
um novo arquivo, ‘contato.jsp’, com um formuldrio que permite
o envio de mensagens ou sugestdes para o e-mail do autor, que
fard uso do servico de envio de e-mails do Google App Engine.
Este formuldario pode ser visualizado na Figura 16 e o c6digo
fonte deste encontra-se na Listagem 10.

DESENVOLVIMENTO

Listagem 2. cabecalho.html

01 <!DOCTYPE HTML PUBLIC“-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
02 <html>

03 <head>

04 <meta http-equiv="content-type” content="text/html;charset=iso-8859-1">
05 <title>Gabriella Castro - Cloud Dictionary</title>

06 <link href="style.css" rel="stylesheet” type="text/css"/>

07 </head>

08 <body>

09 <divid="header-wrapper”>

10 <divid="header">

1 <div id="logo">

12 <h1><a href="index jsp"><span>Cloud</span>Dictionary</a></h1>
13 </div>

14 <divid="menu">

15 <ul>

16 <li><a href="dicionario.jsp”>Dicionario</a></li>

17 <li><a href="tradutor.jsp">Tradutor</a></li>

18 <li><a href="contato.jsp”>Contato</a></Ii>

19 <li><a href="creditos.jsp”>Cr&eacute;ditos</a></li>
20 </ul>

21 </div>

22 </div>

23 </div>

24 <divid="wrapper”>

Listagem 3.rodape.html

01 </div>

02 <divid="footer">

03 <p>-©2010 - Gabriella Castro - </p>
04 </div>

05 </body>

06 </html>
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Figura 13. Alteracdo do arquivo web.xml
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Listagem 4. style.css

01 /*
02 Design by Free CSS Templates
03 http://www.freecsstemplates.org

04 Released for free under a Creative Commons Attribution 2.5 License

05 */

06 body {

07 margin: 0 auto;

08 padding: 0;

09 background: #FFFFFF;
10 font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
11 font-size: 14px;

12 color: #3C3D3F;

13}

14 h1,h2,h3{

15 margin: 0;

16 padding: 0;

17 font-weight: normal;
18 color: #FF3000;

19}

20 h1{

21 font-size: 2em;

22}

46 #wrapper {

47 padding: 0;

48 }

49 /* Header */

50 #header {

51 overflow: hidden;
52 width: 1000px;
53 height: 60px;

54 margin: Opx auto 20px auto;
551}

56 /* Logo */

57 #logo {

58 float: left;

59 width: 300px;

60 margin: 0;

61 padding: 0;

62 color: #000000;

Listagem 5. dicionario.jsp

01 <%@include file="cabecalho.html"%>

02 <script type="text/javascript” src="js/dicionario.js"></script>

03 <div id="page”>

04 <h3>Dicionéario</h3>
05 <divid="content”>
06 <div class="post">

07  <h2 class="title"><a href="#">Digite a palavra:</a></h2>

08 <br/>

09  <input type="text”id="palavra”></input>

10  <br/><br/>

11 <button id="search-submit” class="botao”
12 onclick="procuraPalavra(palavra.value)”>

13 Buscar

14 </button>

15 <br/>

16  <div class="entry”>

17 <span id="resultado”></span>
18  </div>

19  </div>

20 </div>

21 <div style="clear: both;">&nbsp;</div>
22 </div>

23 <%@include file="rodape.html” %>
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63}

64 #logo h1 {

65 letter-spacing: -1px;
66 font-size: 2.8em;
67 color: #0C0COC;

68 }

83 t#logoaf{

84 border: none;

85 background: none;
86 text-decoration: none;
87 color: #45302C;

88 }

121 /* Menu */

122 #menu {

123 float: right;

124 width: 600px;

125}

126 #menu ul {

127 margin: 0px;

128 padding: Opx Opx Opx 15px;
129 list-style: none;

130}
131 #menu li {
132 float: left;
133}

134 #menua {

135 display: block;

136 float: left;

137 height: 37px;

138 padding: 13px 30px Opx 30px;
139 text-decoration: none;

140 text-transform: uppercase;
141 font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;
142 font-size: 14px;

143 font-weight: bold;

144 color: #0C0OCOC;

145}

Apbs, deve-se criar um novo arquivo JavaScript ‘contato.js’.
Este arquivo devera conter uma fungdo para validacao do for-
muldrio, conforme Listagem 11, de forma a impedir o envio do
e-mail sem que os campos sejam corretamente preenchidos.

Para o funcionamento do formuldrio, deve ser criado um novo
servlet ‘ServletContatojava’. Esse servlet tem como fungéo princi-
pal a utilizagdo do servigo de envio de mensagens da plataforma.
Ele realiza o envio de mensagens de acordo com os campos in-
formados no formuldrio de contato para um email previamente
definido (Listagem 12 —linha 27). Uma restri¢ao do Google App
Engine é que esse servico de envio de mensagens sé pode partir
de e-mails previamente cadastrados na drea de administracao
da aplicacdo (Figura 17). Portanto, como o objetivo de um for-
muldrio de contato é enviar um e-mail para o responsével pela
aplicacdo e ndo é possivel colocar como remetente o e-mail que
foi informado no campo do formuldrio, deve-se colocar o e-mail
cadastrado na plataforma como o remetente e 0 e-mail da pessoa
que efetuou o contato no corpo da mensagem.

Apbs criar o servlet, é necessdrio que ele esteja corretamente
mapeado no arquivo web.xml, conforme pode ser visto na
Figura 18.



Listagem 6.dicionario.js

01 var xmlhttp;

02 function procuraPalavra(palavra) {

03 xmlhttp=null;

04 if (window.XMLHttpRequest){

05 //Para IE7, Firefox, Opera, etc.

06 xmlhttp=new XMLHttpRequest();

07 }

08 else if (window.ActiveXObject) {

09 //ParalE6, IE5

10 xmlhttp=new ActiveXObject(“Microsoft XMLHTTP");
11}

12 if (xmlhttp!=null){

13 xmlhttp.onreadystatechange=status;

14 var url ="/servletdictionary?word="+palavra;

15 xmlhttp.open(“GET’,url,true);

16  xmlhttp.send(null);

17 }

18 else{

19 alert("Seu navegador nao oferece suporte a XMLHTTP!);
20 }

21}

22 function status() {

23 if (xmlhttp.readyState==4){

24 //4="loaded"

25 if (xmlhttp.status==200){

26  //200="OK"

27  document.getElementByld(‘resultado’).innerHTML=
28  xmlhttp.responseText;

29 }

30 else{

31  alert(“Erro ao acessar o dicionario:” + xmlhttp.statusText);
32}

33 }

34}

Listagem 7.tradutor.jsp

01 <%@include file="cabecalho.html” %>

02 <script type="text/javascript” src="js/tradutor.js"></script>
03 <div id="page">

04 <h3>Tradutor</h3>

05 <divid="content”>

06 <div class="post">

07  <h2class="title"><a href="#">Digite a palavra:</a></h2>
08  <br/>

09  <input type="text”name="palavra”id="palavra” />

10 <br/>

11 <input type="radio” name="chk” value="1" checked

12 onclick="getValue(this.value)”/> Portugués / Inglés &nbsp;&nbsp;
13 <input type="radio” name="chk” value="2"

14 onclick="getValue(this.value)”/> Inglés / Portugués<br>
15  <input type="hidden” name="lingua”id="lingua” value="1"/>
16 <br/>

17 <button id="search-submit” class="botao”

18  onclick="procuraPalavra(palavra.value, lingua.value)”>

19 Buscar

20  </button>

21 <br/>

22 <divclass="entry”>

23 <span id="resultado”></span>

24 </div>

25  </div>

26 </div>

27 <div style="clear: both;">&nbsp;</div>

28 </div>

29<%@include file="rodape.html” %>
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Listagem 8.tradutor.js

01 var xmlhttp;

02 function procuraPalavra(palavra, lingua) {

03 xmlhttp=null;

04 if (window.XMLHttpRequest){

05 //Para IE7, Firefox, Opera, etc.

06 xmlhttp=new XMLHttpRequest();

07 }

08 else if (window.ActiveXObject) {

09 //Para IE6, IE5

10 xmlhttp=new ActiveXObject(“Microsoft XMLHTTP");
1}

12 if (xmlhttp!=null){

13 xmlhttp.onreadystatechange=status;

14 var url ="/servletdictionary?word="+palavra+"&lang="+lingua;
15 xmlhttp.open(“GET",url true);

16 xmlhttp.send(null);

17}

18 else{

19 alert(“Seu navegador nao oferece suporte a XMLHTTP!);
20 }

21}

22 function status() {

23 if (xmlhttp.readyState==4){

24 //4="loaded”

25 if (xmlhttp.status==200){

26  //200="0OK"

27  document.getElementByld(‘resultado’).innerHTML=
28  xmlhttp.responseText;

29 }

30 else{

31 alert(“Erro ao acessar o tradutor:” + xmlhttp.statusText);
32}

33 }

34}

35 function getValue(radio) {

36 var obj = document.getElementByld('lingua’);

37 obj.value=radio;

38}
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Listagem 9. ServletDictionary.java

01 package clouddictionary;

02 import java.io.BufferedReader;

03 import java.io.lOException;

04 import java.io.InputStreamReader;

05 import java.net.URL;

06 import javax.servlet.ServletException;

07 import javax.servlet.http.*;

08 import java.util.ArrayList;

09 import java.net.URLEncoder;

10

11 @SuppressWarnings(“serial”)

12 public class ServletDictionary extends HttpServlet {

13 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
14 throws IOException {

15  String resultado ="";

16  resp.setContentType(“text/plain”);

17 try{

18 String palavra = req.getParameter(“word”);
19 String language = req.getParameter(“lang”);
20 if (palavra == null)

21 throw new Exception(“Informe a palavra a ser buscada.’);
22 palavra = palavra.trim();
23 if (palavra.length() == 0)
24 throw new Exception(“Informe a palavra a ser buscada.’);

25 String busca="";

33 else if (language.equals(“2")){

34 busca ="http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/
index.php?lingua=ingles-portugues&palavra=";

35 }

36 }

37 String a = URLEncoder.encode(palavra,'iso-8859-1");

38 busca +=a;

39 URL url = new URL(busca);

40 BufferedReader reader = new BufferedReader(new InputStreamReader
(url.openStream()));

41 StringBuffer response = new StringBuffer();

42 String line;

43 ArrayList lines = new ArrayList();

44 while ((line = reader.readLine()) != null) {

45 lines.add(line);

46 }

47 String wishedLine = (String) lines.get(284);

48 response.append(wishedLine);

49 reader.close();

50 resultado = response.toString();

51 resp.getWriter().printIn(resultado);

52}

53  catch (Exception ex) {

54 resultado =“Erro:“ + ex.getMessage();

55 resp.getWriter().printIn(resultado);

26 if (language == null){ 56}
27 busca ="http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/ 57 }
index.php?lingua=portugues-portugues&palavra="; 58 @Override
28 } 59 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
29 else{ 60 throws ServletException, IOException {
30 if (language.equals(“1”)){ 61 doGet(req, resp);
31 busca ="http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/ 62 }
index.php?lingua=portugues-ingles&palavra="; 63 }
32 }
Listagem 10. contato.jsp
01 <%@include file="cabecalho.html” %> 24 </tr>
02 <script type="text/javascript” src="js/contato.js"></script> 25 <tr>
03 <divid="page"> 26 <td>
04 <h3>Contato</h3> 27 Mensagem:
05 <divid="content”> 28 </td>
06  <div class="post"> 29 <td>
07 <form name="form_contato” id="form_contato” 30 <textarea name="mensagem” id="mensagem” cols="19">
action="ServletContato” method="POST” onSubmit= 31 </textarea><br/>
"return validaForm()"> 32 </td>
08 <table id="contato” align="center"> 33 </tr>
09 <tr> 34 <tr>
10 <td> 35 <td colspan="2">
11 Nome: 36 <input type="reset” class="botao” value="Limpar">
12 </td> 37 <input type="submit” class="botao” value="Enviar”>
13 <td> 38 </td>
14 <input type="text” name="nome" id="nome" size="25'/><br/> 39 </tr>
15 </td> 40 </table>
16 </tr> 41 </form>
17 <tr> 42 </div>
18 <td> 43 </div>
19 Email: 44 <div style="clear: both;">&nbsp;</div>
20 </td> 45 </div>
21 <td> 46 <%@include file="rodape.html|” %>
22 <input type="text” name="email” id="email” size="25'/><br/>
23 </td>
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DESENVOLVIMENTO

Conforme a linha 31, da Listagem 12, se a mensagem for Através donavegador pode-seacessaraaplicagdo. AFigura20
enviada, ocorrerd um redirecionamento para a pagina ‘conta- ~ exibe a pdgina inicial do CloudDictionary sendo utilizado
toSucesso.jsp’, cujo cédigo encontra-se na Listagem 13. localmente.

Conforme alinha 34, da Listagem 12, se a mensagem nao for ~ Efetue o upload da aplica¢ao para a nuvem do Google

enviada, ocorrerd um redirecionamento para a pagina ‘conta- Inicialmente, caso o usudrio da plataforma App Engine ndo
toErro.jsp’, cujo cédigo encontra-se na Listagem 14. possua uma conta vinculada ao Google, vocé devera cria-la.
Caso contrério, basta efetuar o login no link de acesso a conta
A
Executando a Aplicacao do Google App Engine.
Para executar a aplicagdo localmente, basta clicar com o botéo
. : vido seleci 50 Runas’ e dli e )
direito no projeto de'sen'vo vido, selecionar a opgao ‘Run as’ e clicar I —
na opgao ‘Web Application’, como pode ser visto na Figura 19. o Mo g o o
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Figura 18. Alteracdo do arquivo web.xml - ServletContato

Listagem 12. ServletContato.java

01 package clouddictionary; 23 Properties props = new Properties();

02 import java.io.lOException; 24 Session session = Session.getDefaultinstance(props, null);

03 import java.util.Properties; 25 Message msg = new MimeMessage(session);

04 import javax.mail.Message; 26 msg.setFrom(new InternetAddress(“gabriellacbc@gmail.com”));
05 import javax.mail.Session; 27 msg.addRecipient(Message.RecipientType.TO, new InternetAddress
06 import javax.mail.Transport; (“gabriellacbc@gmail.com”));

07 import javax.mail.internet.InternetAddress; 28 msg.setSubject(“CloudDictionaty - Contato”);

08 import javax.mail.internet. MimeMessage; 29 msg.setText(mensagem);

09 import javax.servlet.ServletException; 30 Transport.send(msg);

10 import javax.servlet.http.*; 31 resp.sendRedirect(“contatoSucesso.jsp”);

11 @SuppressWarnings(“serial”) 32}

12 public class ServletContato extends HttpServlet { 33 catch (Exception ex) {

13 public void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp) 34 resp.sendRedirect(“contatoErro.jsp”);

14 throws ServletException, IOException { 35 }

15  resp.setContentType(“text/plain”); 36 }

16 try{ 37 @Override

17 String nome = reg.getParameter(“nome”); 38 public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
18 String email = req.getParameter(“email”); 39 throws ServletException, IOException {

19 String msgm = req.getParameter(“mensagem”); 40  doPost(req, resp);

20 String mensagem ="“Nome:”+ nome +"“\n" + 41 '}

21 “Email:” + email +"\n" + 42 }

22 “Mensagem:” + msgm;
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Em seguida, uma nova aplicacdo deverd ser criada. Para isto
basta clicar no botao ‘Create Application’, conforme Figura 21.
Uma conta gratuita permite a criacdo de até dez aplicagdes.

Vocé deverd entdo informar o identificador e o titulo da apli-
cagdo. Neste exemplo foram usados como identificador ‘gabi-
dictionary’ e titulo ‘Diciondrio nas Nuvens'. Apés isto, deve-se
clicar no botao ‘Create Application’, conforme Figura 22.

Na IDE Eclipse, deve-se selecionar o projeto desenvolvido
e clicar no icone do Google App Engine, exibido em destaque
na Figura 23.

Conforme exibido na Figura 24, deve-se informar o e-mail e
a senha da conta do Google que foi usado no primeiro passo.
Como é o primeiro upload desta aplicagdo, deve-se clicar no
link ‘App Engine Project settings’.

Na tela aberta, conforme Figura 25, deve-se informar no
campo Application ID o mesmo identificador da aplicagdo que
foi usado anteriormente e, no campo seguinte, a versdo da
aplicagéo.

(= Java - Eclipse SDK N\
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Windew Help
s 5 OGPk H-0-QU- HE~- S~ ~H oo
1% Package Explorer i ER -
4 32 CloudDictipmams ————
4 8 s New L
4 [ clo GeInto
o]
s Open in New Window
& ME Open Type Hierarchy F4
log ShowIn Al Shift+ W ¥
B App En
. mh JRESysf = Cepy Ctrl+C
4 war |55 Copy Qualified Name
4&E | E Paste Ctrl+V
=
3 Delete Delete
J
I Build Path »
4 EWE gource Al ShiftsS b
E: Refactor Alt+Shift+T »
B2y Import..
X
H 1A Export..
B bt 2E
[5] con & Refresh &
=l con Close Project
= Assign Working Set:
B e ssign Warking Sets...
5 dici Run As v ] 1Java Applet Alt+Shift+ ¥, A
B ‘”‘; Debug As » [T 2lava Application Alt+Shift+X, )
ro
Team » 3 Web Application
syl pp
@ t=d - iCompars dith g Run Configurations...
Restore from Local History.
Geogle 3
Configure »
Properties Alt+Enter
\
Figura 19.Rodar a aplicacao no servidor local
(£ Cabroats Catrs - CoedBtonay - Msila Frwtas N
Amns [etw Uese atincs Favonior Feementss  Ands
D C X D e o
L s vtaicn R
[T —
CIOUd Dictionary DICIOUARID TRADUTCR CONTATD CREDHTOR
Bemwindo ao CloudDictonary!

Escolna a opcao deseada no menu supenor.

Listagem 13. contatoSucesso.jsp

<%@include file="cabecalho.html” %>

02 <divid="page">
03 <divid="content”>
04  <div class="post">

05 <h1 class="title">Mensagem enviadal</h1>

06  </div>
07 </div>

08 <div style="clear: both;">&nbsp;</div>

09 </div>

10 <%@include file="rodape.html” %>

Listagem 14.contatoErro.jsp

01 <%@include file="cabecalho.html” %>

02 <divid="page">

03 <divid="content”>
04  <div class="post">
05 <h1 class="title">

06 Erro ao enviar mensagem!<br/>
07 Tente novamente!

08 </h1>

09  </div>

10 </div>

11 <div style="clear: both;">&nbsp;</div>

12 </div>

13 <%@include file="rodape.html” %>
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Figura 23. Deploy App Engine Project



Clica-se entdo no botdo ‘Deploy’, conforme exibidona Figura 24,
e aguarde o término do upload da aplicagdo, até que a mensa-
gem da Figura 26 seja exibida.

Apbs os passos anteriores, a aplicagdo ja poderd ser acessada
através de qualquer navegador web, no enderego <identifica-
dor_da_aplicacdo>.appspot.com.br.

O Google App Engine fornece também um painel de contro-
le para monitoramento das aplicagdes que se encontram na
nuvem do Google, exibido na Figura 27. O painel de controle
pode ser acessado ao clicar no nome da aplicacdo criada, que
pode ser visualizado na Figura 21.

Conclusao

Este artigo abordou a criagdo de uma aplicacdo real que se
encontra em funcionamento na nuvem do Google e faz uso de
sua plataforma, a App Engine, mostrando que é viavel e que a
plataforma, mesmo sendo gratuita, é de grande utilidade e fun-
ciona nos moldes propostos pelo paradigma da Computagao
em Nuvem. Vale ressaltar que atualmente a plataforma tem
como desvantagem a limitagdo quanto ao uso de linguagens
de programagéo (permite apenas Phyton e Java), porém oferece

(% Deploy Project to Goegle App Engine
Deploy
(1) Ready to deploy application 'gabidictionary’, version 2

Project: CloudDictionary

Email: gabriellacbc@gmail.com

Password: | ssssssses

App Engine project settings...

DESENVOLVIMENTO

o uso de APIs bem definidas e alto grau de escalabilidade.
Outra grande vantagem é o fato de que os desenvolvedores
que fazem uso da plataforma ndo precisam preocupar-se,
em um momento inicial, com questdes como hospedagem,
armazenamento e crescimento das aplicagdes. A plataforma
mostrou-se bastante ttil para aplicagdes simples e que ndo
requerem um alto nivel de seguranca em seus processos e
que sdo voltadas a um ndmero crescente de usudrios, além de
disponibilizar uma documentagédo apropriada e de qualidade
fornecida pelo préprio Google.

Como uma forma de aprimorar o que foi aprendido neste
artigo, uma dica seria implementar a mesma aplicagdo em
outras plataformas oferecidas em nuvem pela Microsoft ou
pela Amazon, por exemplo.
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Scanning files on local disk.
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Initializing precompilation...
Deployving new version.
Will check again in 1 seconds.

Will check again in 2 seconds.
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Closing update: new version is ready to start serving.
Uploading index definitions.
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Figura 27.Painel de monitoramento de uma aplicacado no Google App
Engine
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